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Mesto SABINOV

Mestsky urad Sabinov, Namestie slobody 57, 083 01 Sabinov

DOVODOVA SPRAVA k bodu &. 4:
Navrh schvalenia Nizkouhlikovej stratégie mesta Sabinov na roky 2020-2030 a
Koncepcie rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Kod vyzvy: OPKZP-P04-SC441-2018-39

Kéd projektu: 310041R097

Nazov projektu: Vypracovanie nizkouhlikovej stratégie pre mesto Sabinov
Rozpocet projektu: 20.652,65 €

z toho: EFRR  17.554,75 €
SRSR  2.065,27 €
Sabinov 1.032,63 €

Hlavny ciel projektu: Podpora nizkouhlikovej stratégie pre mesto Sabinov, vra-
tane podpory udrzatel'nej multimodalnej mestskej mobility
a adaptacnych opatreni, ktorych cielom je zmiernenie
zmeny klimy

Hlavna aktivita: Vypracovanie a implementacia nizkouhlikovych stratégii pre
vSetky typy Uzemi, najma pre mestské oblasti vratane ak-
tualizacie a implementacie koncepcii rozvoja obci v oblasti
tepelnej energetiky. V ramci uvedeného typu aktivity je
projekt zamerany na podaktivitu: Al Vypracovanie lokalnej
nizkouhlikovej stratégie pre mesto
Sabinov.

DiZka realizacie projektu: 15 mesiacov

Vysledok projektu: 2 dokumenty:
Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020 —
2030
= pravna norma: )
Nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 o riadeni
energetickej Unie a opatreni v oblasti klimy

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej ener-
getiky
= pravna norma:
321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

Vzhl'adom na rozsah su samotné dokumenty predkladané elektronicky
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DOVODOVA SPRAVA k bodu ¢&. 4:

Navrh schvalenia Nizkouhlikovej stratégie mesta Sabinov na roky 2020-2030 a
Koncepcie rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

1. dokument: Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020 — 2030

Ciel'om Nizkouhlikovej stratégie mesta Sabinov (dalej iba ,NUS") je v sulade s Na-
rodnou nizkouhlikovou stratégiou vypracovanie mestskej stratégie s posudenim stavu zaso-
bovania vSetkymi dostupnymi formami vyuzitel'nej energie, vratane energie pouzivanej v
doprave, spracovanej s vyuzitim metodiky akéného planu udrzatel'ného energetického roz-
voja pouzivanej v ramci Dohovoru starostov a primatorov. Doraz je kladeny na energeticku
efektivnost’, vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energie s ohladom na ochranu zivotného pro-
stredia, najma v suvislosti s produkciou emisii sklenikovych plynov a emisii znecist'ujucich
latok do ovzdusia.

Hlavnym cielom NUS mesta Sabinov na roky 2020-2030 je poskytnut’ uceleny stred-
nodoby (10-rocny) strategicky vyhl'ad prechodu na nizkouhlikovii ekonomiku mesta, a tym
zabezpecCit’ sulad s ostatnymi strategickymi dokumentami a akénymi planmi na narodnej,
regionalnej a lokalnej Urovni v rdmci mesta Sabinov vo vSetkych hodnotenych sektoroch
(sektor budov, verejného osvetlenia, dopravy, SMART Cities, obnovitel'nych zdrojov energie
a adaptacnych a mitigacnych opatreni na zmenu klimy).

Vysledkom vypracovanej stratégie je zoznam navrhovanych opatreni veducich k zni-
Zeniu emisii CO2 a moznosti ich financovania.

Mesto zapojenim sa do projektu ziskalo odborne vypracovany dokument, ktory ob-
sahuje okrem iného bilanciu spotreby, celkovl stratégiu, planované aktivity a opatrenia,
koncepciu budiceho vyvoja, smart opatrenia v Setreni energie, osvetleni a pod. Samotna
implementacia a nasledné vyuzivanie navrhovanych technicko-technologickych opatreni
priamo prispievajucich k znizovaniu CO2, ktorého Uspora s vyhl'adom do roku 2030 predsta-
vuje potencial az 38 %, vyrazne prispeje k zlepSenie stavu Zivotného prostredia v meste.

Neoddelitelnou sucast'ou nizkouhlikovej stratégie je aj stanovenie postupu nasled-
ného optimalneho prispésobenia sa distriblcie a vyroby tepla. Mesta a obce s vypraco-
vanou NUS budi do budiicnosti bonifikované v hodnotiacom procese v ramci
predkladania Ziadosti o nenavratnd navratnd finanénd pomoc. Podporena bude v
dalSej faze aj priprava konkrétnych projektov nizkouhlikovych opatreni na financovanie z
dostupnych dotacnych programov.
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DOVODOVA SPRAVA k bodu &. 4:
Navrh schvalenia Nizkouhlikovej stratégie mesta Sabinov na roky 2020-2030 a
Koncepcie rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

2. dokument: Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energeti

Vypracovanie koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike (d'alej len , koncepcia®)
sa zaobera niekol'kymi vSeobecnymi oblast'ami, v sulade s dlhodobou koncepciou energetic-
kej politiky SR a v rozsahu legislativneho usmernenia. Koncepcia je vypracovana v sulade
so zakonom €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov a zakonom ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike
v zneni neskorsich predpisov.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustavy
tepelnych zariadeni na Uzemi mesta s ciel'om zabezpecit' spol'ahlivost’' a bezpecnost’ dodavky
tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatel'ného
rozvoja, s dérazom na ochranu Zivotného prostredia a v stlade so zamermi energetickej
politiky Slovenskej republiky a legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Koncepcia bola vypracovana nasledujicim spésobom:
- zber a triedenie informacii vSeobecného charakteru suvisiacich s mestom

- zber, analyza a spracovanie Udajov o hlavhom vyrobcovi tepla v meste

- zber, analyza a spracovanie Udajov o bytovom, verejnom a podnikatel'skom sektore
- urcenie potencialu Uspor na strane vyroby tepla v jednotlivych sektoroch

- urcenie potencialu Uspor na strane spotreby tepla v jednotlivych sektoroch
- stanovenie energetickej bilancie spotreby paliv a tepla

- analyza vplyvu vyroby tepla na zZivotné prostredie

- analyza dostupnosti paliv na Uzemi mesta

- hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energii

- vyvoj spotreby tepla

- navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na Uzemi mesta

- zavery a odporucania v oblasti rozvoja tepelnej energetiky v meste.
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DOVODOVA SPRAVA k bodu ¢&. 4:

Navrh schvalenia Nizkouhlikovej stratégie mesta Sabinov na roky 2020-2030 a
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Obsahova napln koncepcie je stanovena metodickym usmernenim:

I. analyza sucasného stavu

(a) analyza Uzemia

(b) analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

(c) analyza zariadeni na spotrebu tepla

(d) analyza dostupnosti paliv a energii na izemi mesta a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla

(e) analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné pro-
stredie

(f) spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu Uspor

(g9) hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitelnych zdrojov energie

(h) predpokladany vyvoj spotreby tepla na Uzemi mesta

II. navrh rozvoja siustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom
uzemia mesta
(a) formulacia alternativ technického rieSenia a rozvoja sustav tepelnych zariadeni
(b) vyhodnotenie poziadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického riese-
nia rozvoja sustav tepelnych zariadeni
(c) ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zaria-
deni

III. zavery a odporidcania pre rozvoj tepelnej energetiky na tizemi mesta.

Navrh na uznesenie sa nachadza na strane 6.

Stanovisko oddelenia rozvoja, vystavby a Spolocny stavebny urad
PREDLOZENY MATERIAL NAVRHUJE PO PREROKOVANI SCHVALIT.

Vypracoval:
Mgr. Anton Tomcan
Referat rozvoja mesta
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Mesto SABINOV

Mestsky urad Sabinov, Namestie slobody 57, 083 01 Sabinov

DOVODOVA SPRAVA k bodu ¢&. 4:

Navrh schvalenia Nizkouhlikovej stratégie mesta Sabinov na roky 2020-2030 a
Koncepcie rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Navrh na uznesenie k bodu ¢.:

Mestské zastupitel'stvo prerokovalo uvedeny material a schval'uje:

vypracované strategické dokumenty v ramci projektu: , Vypracovanie niz-
kouhlikovej stratégie pre mesto Sabinov", kdd projektu: 310041R097

1. Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020 — 2030

2. Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky
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Uvod
Vypracovanie NUS koncepcie mesta Sabinov vychadza z potreby tvorby a spravy ekonomickej,

socidlnej a ekologickej infrastruktdry. Municipalita sucasne dozera na planovaci proces a napomaha
pri realizacii nielen miestnej, ale aj regiondlnej stratégie udrzatelnosti.

Vypracovanie Koncepcie rozvoja mesta vtepelnej energii sa zaoberd niekolkymi vsSeobecnymi
oblastami, vsulade s dlhodobou koncepciou energetickej politiky SR avrozsahu legislativheho
usmernenia. Koncept je vypracovany vsulade so zdkonom ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou
Ministerstva hospodarstva Slovenske]j republiky ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite, ktorou sa
ustanovuje postup pri vykone energetického auditu, obsah pisomnej spravy a subor Udajov na
monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustavy tepelnych
zariadeni na Uzemi mesta s cielom zabezpedit spolahlivost a bezpeénost dodavky tepla, hospodarnost
pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného rozvoja, s dérazom na ochranu
Zivotného prostredia avsulade so zdmermi energetickej politiky Slovenskej republiky
a legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Z hladiska budovania energetickej politiky samospravy je potrebné sa orientovat na procesy
zniZovania energetickej narocnosti s globdlnym cielom zniZzovania uhlikovej stopy ovplyviujucej
kvalitu Zivotného prostredia. Vyznamnym prvkom z hladiska prijimanych stratégii je podpora takych
rieSeni, ktoré nielen zvySuju energeticku efektivnost a prispievaju ku kvalite zZivotného prostredia, ale
sucasne znizuju naklady suvisiace s vyznamnymi zdrojmi energii v meste. Z pohladu budovania
strategickych partnerstiev a plnenia ciefov energetickej politiky samospravy je vyznamnym
podpornym nastrojom sucasne sa rozvijajuca legislativa, ktord v celej skale pravnych predpisov
napomaha integracii strategickych rieseni v oblasti hospodarneho nakladania s energiami vo vztahu
k nizkouhlikovej stratégii. Zarukou plnenia prijimanych stratégii a povinnosti vyplyvajlcich z
legislativy je monitoring prevadzkovych stavov, ktoré su posudzované voci prijimanym referencnym
urovniam. Len procesne riadena analyza redlneho prostredia v oblasti zvySovania energetickej
efektivnosti dokaze poskytnut skutoény obraz o stave nakladania s energiami a definuje potencial pre
dalsie zlepSovanie sa.

Identifikacné udaje
Objednavatel
Mesto Sabinov

Adresa sidla: Namestie slobody 57
PSC: 083 01

Mesto: Sabinov

Kraj: PreSovsky

ICO: 00327735

DIC: 2020711726
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Kéd mesta: 525146

Postup pri spracovani koncepcie

Koncepcia rozvoja mesta v tepelnej energetike bola vypracovana nasledujicim spdsobom:

- zber a triedenie informacii vSeobecného charakteru suvisiacich s mestom

- zber, analyza a spracovanie Udajov o hlavhom vyrobcovi tepla v meste

- zber, analyza a spracovanie Udajov o bytovom, verejnom a podnikatelskom sektore

- urcenie potencialu Uspor na strane vyroby tepla v jednotlivych sektoroch

- urcenie potencialu Uspor na strane spotreby tepla v jednotlivych sektoroch

- stanovenie energetickej bilancie spotreby paliv a tepla

- analyza vplyvu vyroby tepla na Zivotné prostredie

- analyza dostupnosti paliv na Uzemi mesta

- hodnotenie vyuzitelnhosti obnovitelnych zdrojov energii

- vyvoj spotreby tepla

- navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na Uzemi mesta

- zavery a odporucania v oblasti rozvoja tepelnej energetiky v meste.

Obsahova ndpln koncepcie je stanovena metodickym usmernenim nasledovne:

l. analyza sucasného stavu

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
(f)

(8)
(h)

analyza Uzemia

analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

analyza zariadeni na spotrebu tepla

analyza dostupnosti paliv a energii na Uzemi mesta a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla

analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencidlu Uspor
hodnotenie vyuzitelnhosti obnovitelnych zdrojov energie

predpokladany vyvoj spotreby tepla na iuzemi mesta

Il. navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduiceho zdsobovania teplom Uzemia mesta

(a)
(b)

()

formulacia alternativ technického riesenia a rozvoja sustav tepelnych zariadeni
vyhodnotenie poZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Il zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta.
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1. Analyza sucasného stavu

1.1  Analyza Gizemia

Mesto Sabinov je samostatny samospravny Uzemny celok Slovenskej republiky. Je pravnickou osobou
s majetkom, ktory je mozno pouzit na verejné Ucely, na podnikatelskd ¢innost a na vykon samospravy
mesta. Zakladnou ulohou pri vykone samospravy je starostlivost o vSestranny rozvoj Uzemia
a starostlivost o potreby obyvatelov.

Mesto Sabinov sa nachadza na Uzemi PreSovského samospravneho kraja, pricom susedi s okresmi
Bardejov, PreSov, Levoca, Kezmarok a Stara Lubovna. Geografickd poloha mesta je dana sdradnicami
49° 07' 43" severnej geografickej $irky ako najsevernej$ieho bodu leZiaceho v doline Cierneho potoka
pri Hajnej horke a 49° 04' 00" severnej geografickej Sirky v najjuznejSom bode. Kataster sidla sa
nachddza na rozhrani geomorfologickych celkov Spissko-Sari§ského medzihoria a Bachurne. Najvicsia
¢ast sidla lezi v geomorfologickom podcelku Spissko-Sarisského medzihoria v Sari$skom podoli, iba
mala juhozdpadna éast Uzemia patri do najvychodnejsieho vybezku Bachurne. Intravildn mesta sa
rozprestiera v $irokej doline Torysy, medzi sitokom Torysy s Ciernym potokom a potokom Telek.
Najvyssie miesto 539 m n.m. leZi vo vybezku Bachurne v hone Pod Stavencom v zdpadnej Casti
katastra Sabinova. Relativny vyskovy rozdiel medzi nivou Torysy a Bachurriou je 244 m. Priemerné
relativne vyskové rozdiely sa v katastri Sabinova (spolu s Orkucanami) pohybuji od 30 m do 200 m.

evve

Cergova.

Okrem mestskej ¢asti Orkucany tvoria dnesné mesto Sabinov tieto miestne casti: Sabinov — stred, Pri
ihrisku, Nad stranfou, Priemyselny obvod, GelbeSe, Husi Hrb, Mald Hora, Sidlisko, Pod malou hurou.
Sucasny Sabinov susedi s viacerymi obcami, a to Drienicou, Cervenou Vodou a Pecovskou Novou
Vsou na severe, Uzovskym Salgovom a RaZfianmi na zdpade, Sari$skymi Michalanmi na juhu a
Jakubovanmi na vychode (bertdc do Uvahy aj katastralne Uzemie Zalesie, obce susediace svojimi
katastrami so sabinovskym su aj Jakovany a Olejnikov).

Mestom prechadza cesta I. triedy. Ide o severojuzny vychodoslovensky cestny koridor, veduci na
uzemi Slovenske]j republiky z MniSka nad Popradom, cez Staru Luboviiu, Lipany, PreSov a KoSice do
Milhosti, a taktiez elektrifikovana Zelezni¢na trat z Plavéa do Kosic.

Mesto je napojené na verejny vodovod, rozvodnu siet plynu i verejnu kanalizaciu.
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Obrazok 1 Mesto Sabinov a okolie

(zdroj: www.mapy.cz)

Sidla okresu Sabinov su sustredené v SpiSsko-SariSskom medzihori. VacSina Uzemia lezi v mierne
teplej klimatickej oblasti. Dolnad ¢ast Udolia Torysy patri do teplej oblasti, horska cast s najvyssimi
vrchmi do chladnej klimaticke] oblasti.

Kataster mesta Sabinov sa rozklada na ploche 2 339,1295 ha.
Pozostava z katastralnych dzemi:

Sabinov 1233,5369 ha
Orkucany 582,7332 ha
Zalesie 522,8594 ha

Sucasna miestna cast Orkucany bola aZ do konca roka 1985 samostatnou obcou.

1.1.1 Demografické podmienky

Demograficky vyvoj vyznamne ovplyviiuje fungovanie spolo¢nosti, preto sa Studiu demografickych
procesov venuje velka pozornost. Kvalifikované rozhodovanie v oblasti ekonomiky, socidlnych veci,
zamestnanosti, Skolstva, zdravotnictva, bytovej vystavby sa nembze zaobist bez kvalifikovanych,
vhodne struktdrovanych, variantnych a pohotovych demografickych informacii.
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Demograficky vyvoj je ovplyvneny nepriaznivymi populaénymi trendmi. Pre SR je miera populacného
rastu na 1000 obyvatelov 0,57. Hlavnymi &rtami vyvoja obyvatelstva SR v prvej polovici 21. storotia
bude zniZovanie prirastku obyvatelstva a starnutie. Intenzita tychto procesov bude bezprostredne
zavisiet od vyvoja plodnosti, Umrtnosti a migracie, avsak nepriamo ich budud ovplyvriovat aj dalsie
demografické faktory ako aj faktory spolocenské, politické, ekonomické, kultirne a mnohé dalsie.
Prirastok obyvatelstva bude s najvda¢Sou pravdepodobnostou este nejaké obdobie stagnovat. Len
zvysSenie plodnosti na Uroven jednoduchej reprodukcie a kladné migracné saldo vo vyske najmenej 10
tisic 0os6b ro¢ne by umoznilo zachovat mierny prirastok obyvatelstva az do konca progndzovaného
obdobia. Takyto vyvoj je vSak velmi malo pravdepodobny. Predpoklada sa, Ze najneskor v priebehu
15 az 20 rokov zacne obdobie trvalejSieho Ubytku obyvatelstva, ktory sa zastavi najskor ku koncu
storocia.?

Tabulka 1 Zakladné udaje?

Rozloha Pocet Hustota MUsi e
katastra [ha] obyvatelov | obyvatelstva na km?
2339 12 700* 542,97 6 255 6 445
*Suéasny polet obyvatelov mesta je: 12 700 (stav k 31.12.2019)3

(zdroj: http://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD DEM/om7101rr/v_.om7101rr 00 00 00 sk)
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Obrazok 2 Vekové zloZenie pre rok 2018, % zastupenie poctu obyvatelov pre vek 0 aZ 80 rokov

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Mesto Sabinov sa intenzivne podiela na rozSirovani a zveladovani bytového fondu. Od roku 2001
mesto pravidelne realizuje vystavbu novych najomnych bytov s vyuzitim prostriedkov Statneho fondu
rozvoja byvania a Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja SR. Celkovo bolo od roku
2001 postavenych 10 bytovych domov niZsieho Standardu a 7 bytovych domov beZzného Standardu.
Vo vystavbe mesto planuje pokracovat aj v dalsich rokoch, kedZe je o tieto najomné byty aj nadalej
vysoky zaujem.
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Obstaravanie bytov v rodinnych alebo polyfunkénych domoch je taktie? podporované zo Statneho
fondu rozvoja byvania, ktory poskytuje vyhodné podmienky pre stavebnikov; garantuje 1 — 3,5 %
urokovu sadzbu ( podla konkrétneho Ucelu ) pocas celej doby splatnosti Uveru, ktora je max. 30
rokov. Takéto financovanie vystavby rodinnych domov ma vsak v obdobi poslednych 3 rokov 2011 —
2014 klesajucu tendenciu, ¢o moze byt spésobené zlou finanénou situdciou na trhu.

Z hladiska zveladovania uz existujuceho bytového fondu je taktiez znacne vyuZivand podpora zo
Statneho fondu rozvoja byvania. Ten poskytuje vyhodny tver s 1 % Urokovou sadzbou pocas celej
doby splatnosti, max 20 rokov, na obnovu bytového domu. Tento typ Uveru vyuZivaju najma
spravcovia bytovych domov a spolocenstva vlastnikov bytov a nebytovych priestorov. Od roku 2008
do roku 2014 bolo takto obnovenych 8 bytovych domov.®

Tabulka 2 Pocet domacnosti a pocet ¢lenov v nich Zijucich>

Pocet ¢lenov v domacnosti Pocet domacnosti

1 490

2 529

3 608

4 757

5 415

6 191

viac ako 6 245

Spolu 3235

(zdroj: Statisticky urad SR)

Z hladiska obcianskeho vybavenia v meste Sabinov p6sobi v sucasnosti 7 zakladnych a materskych
Skol v zriadovatel'skej posobnosti mesta Sabinov a Centrum volného casu.

1.1.2 Klimatické podmienky
Uzemie katastra mesta je jeden klimaticky regién leZiaci vchladnom pdsme. Priemerny pocet
vykurovacich dni je 226 s priemernou teplotou vo vykurovacom obdobi 3,1°C.

Tabul'ka 3 Dlhodoba priemerna teplota vzduchu v °C

l. Il. Il. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIl.

-4,5 -2,6 2,0 8,2 13,6 16,8 18,4 17,6 13,8 8,1 3,1 -1,1

(zdroj: SHMU)
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Obrazok 3 DIhodoba priemerna mesacna teplota vzduchu a priemerna teplota vzduchu v rokoch 2014-2019

(zdroj: SHMU)

Z dlhodobého hladiska priemernd mesacna teplota sa pohybuje v rozmedzi teplot -5 az 19°C. Tieto
okrajové hodnoty sa neprekracuju. NajvysSia dosahovana teplota je v mesiaci jul, s dlhodobou

evve

poslednych 5 rokov (2014 - 2019) je moiné sledovat vyznamny narast priemernych tepl6t
v mesiacoch janudr az jul, mesiace august a december su v medziach dlhodobého priemeru
a mesiace september az november su v poslednych piatich rokoch mierne podpriemerné.

Teplotna oblast 3

Veternd oblast 1

Vypoctova vonkajsia teplota  -15°C

Pocet dennostupriov za sledované obdobie r. 2015 — 2018 pre mesto (teplota t; 20°C) je uvedeny
v nasledujucej tabulke.

Tabul'ka 4 Prehlad dennostupriov v hodnotenom obdobi

Rok 2015 2016 2017 2018
Dennostupne 3656,3 3883,3 |4102,2 | 3358,2

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Vyvoj dennostuprniov za obdobie 2008 — 2018, priemerna hodnota za dekadu predstavuje 3 716,5
dennostupnov.
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Obrazok 4 Vyvoj dennostupnov za obdobie 2008 — 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Legenda:

Teplotna 6,(100 m.n.m.) aBe
oblast’ [°C] K]

1 -10 -1,0

2 -12 -0,5

3 -14 -0,3

4 -16 ) -0,2

5 -18 -0,2

0 -9,5 -0,6
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa pocitaju vyvySené miesta

nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Obrazok 5 Mapa teplotnych oblasti SR v zimnom obdobi®

(zdroj: SHMU)
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Podla vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 152/2005 Z. z. o uréenom ¢ase a o
uréenej kvalite dodavky tepla pre konecného spotrebitela sa vykurovacie obdobie zacina 1.
septembra a kondi sa 31. mdja nasledujuceho roka. S dodavkou tepla na vykurovanie sa vSak zacne az
vtedy, ak vonkajsia priemerna denna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi klesne pocas dvoch za
sebou nasledujucich dni pod hodnotu + 13 °C a podla predpovede vyvoja pocasia nemozno o¢akavat
jej zvySenie v nasledujucom dni nad tuto hodnotu. Vonkajsia priemerna teplota je Stvrtina suctu
vonkajsich teploét meranych o0 7.00 h., o 14.00 h., a 21.00 h., pricom poslednd merana teplota sa
zapocitava dvakrat. Ak vonkajsia priemerna denna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi vystupi
pocas dvoch za sebou nasledujucich dni nad + 13 °C a podla predpovede vyvoja pocasia nemozno
ocakavat jej pokles v nasledujicom dni pod tuto hodnotu, dodévatel tepla prerusi vykurovanie.

1.2  Analyza existujiceho stavu tepelnych zariadeni

Na Uzemi mesta su sucasné tepelné zariadenia umiestnené v nadvaznosti na Struktiru zastavby
a koncentraciu spotrebicov tepla. Uvazované rozdirenie vystavby, ktoré riesi Uzemny plan mesta
Sabinov (dalej aj ,,UPN-0“), je tvorené lokalitami pre IBV, HBV, priemyselné zény a objekty obcianskej
vybavenosti. VSetky lokality leZia v blizkosti miestnych plynovodov s predpokladom ich rozsirenia.

V meste Sabinov je nizky stupen centralizovaného zasobovania teplom. Vysoké percento plynofikacie
mesta spoOsobilo dominantné postavenie vyuZivania zemného plynu na lokadlne vykurovanie
rodinnych domov. Plyn sa stal ndhradou za v minulosti vyuZivané pevné fosilne paliva (koks, uhlie)
alebo nahradou za vyuzivanie palivového dreva. V hromadnej bytovej zastavbe prevlada zdsobovanie
teplom z okrskovych alebo domovych kotolni. Priemyselné podniky v meste maju vlastné tepelné
zdroje, ktoré vyuzivaju pre vlastnu potrebu.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla, z ktorych je zabezpecovana dodavkova tepla
pre bytovy a verejny sektor

Pre bytovy averejny sektor je v meste doddvatelom tepla spolo¢nost SABYT, s.r.o. V sticasnom
obdobi je napojenych na centralne zasobovanie teplom a teplou UZitkovou vodou 1840 bytov
obyvanych 5860 osobami. Najvacsimi odberatelmi tepelnej energie v podmienkach podniku je Bytové
druZstvo PreSov ako vlastnik druzstevnych budov a SABYT, s.r.o. Sabinov ako spravca bytovych
domov na zdklade uzatvorenych zmliv o vykone spravy. V roku 1991 zdkonom o majetku obci
prechadza celé tepelné hospodarstvo zo Statneho majetku do majetku obci. Mesto Sabinov prevzalo
od S$tatu do vlastnictva 6 kotolni. Prevzaté technologické zariadenia boli zastaralé s manualnym
ovlddanim, s vysokou poruchovostou a nizkou hospodarnostou, nepripravené na prevadzku v
trhovych podmienkach.

V slcasnosti sa teplo pre bytovy a verejny sektor mesta vyraba v:

- okrskovych kotolniach, t. j. v zdrojoch tepla pre viac budov s priamou dodavkou tepla
tepelnym rozvodom do vnutorného zariadenia budovy

- objektovych kotolniach, t. j. domovych kotolniach, kde st zdroje tepla pre jednu budovu
(zdroje priamo situované v objekte) apriamo dodava teplo pre vnutorné tepelno-
technické zariadenie budovy
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- lokalnych zdrojoch tepla (gamatky, bytovy kotol s rozvodom a spotrebi¢mi).

V rokoch 1992 — 1993 sa obytné domy vybavili meraémi tepelnej energie, ¢im sa podarilo ¢iastocne
zaregulovat rozdelenie tepla medzi jednotlivymi domami. Sibezne s touto ulohou pristupil podnik v
mestskych domoch k montazi vodomerov na meranie teplej Uzitkovej vody a studenej vody.
Splnenim tejto ulohy v kone¢nom dosledku ziskali spotrebitelia, nakolko im bola dand moznost
racionalizdcie spotreby tepla, studenej vody a teplej uZitkovej vody, ¢o sa prejavilo napriklad
poklesom priemernej spotreby odobratého mnozZstva studenej a teplej Uzitkovej vody na osobu. V
roku 1996 sa Bytovy podnik transformoval na SABYT, s.r.o.

V rokoch 1999 — 2001 presli kotolne rekonstrukciou s dérazom na automatizaciu vyrobného procesu.
V suicasnosti su kotolne riadené z centralneho dispecingu.

Rozhodujuci vyrobca a dodavatel tepla pre bytovy sektor spravuje celkom 4 okrskové kotolne a 10
domovych kotolni s celkovym instalovanym vykonom 21,983 MW vratane ich prislusnych
distribu¢nych sieti, ztoho 20,239 MW predstavuje instalovany vykon okrskovych kotolni. Celkovy
pocet inStalovanych kotlov v kotolniach dodavatela tela je 35, z toho 14 v okrskovych kotolniach.

Zoznam zdrojov tepla podla miestnych ¢asti:

e BKCentruml

e BKCentrum 2

e BK Komenského
e BK17. Novembra
e Pavla Gojdi¢a 1

e Pavla Gojdica 2

e Pavla Gojdica 3

e Pavla Gojdica 4

e Mlynska 2

e Mlynska 3

e PresSovska 10

e Nezabudova 31

e Ndamestie slobody 22
e Levocdskal

Situacné schémy zasobovania teplom v jednotlivych tepelnych okruhoch st uvedené v prilohe €. 1.
Zoznam zdrojov OZE - Biomasa
e Kotolfa na biomasu Centrum |

V areali kotolne ,,Centrum 1“ na ulici Pod Svablovkou sa v roku 2008 zrealizovala instalacia 1,2 MW
kotolne na biomasu. Ciefom vybudovania kotolne na biomasu bola stabilizacia ceny tepla pre
koncovych odberatelov, zniZzenie emisii a zvySenie bezpecnosti vyroby tepla. Kotolfa ,Centrum I“
vyuziva ako palivo drevnu Stiepku, avsak v zdlohe ma aj dva rezervné kotle na plyn. Projekt bol
schvaleny v ramci OP Zakladnda infrastruktira a realizovany z prostriedkov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja (ERDF), Statneho rozpoctu SR a vlastnych zdrojov mesta.

Rozvody tepla v tepelnych okruhoch plynovych kotolni su uloZzené pod zemou v neprieleznych
kanaloch. Tepelna izolacia rozvodov tepla je vykonana cadicovou, resp. sklenenou vinou, formou
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rohozi s Al féliou. Vroku 2018 bol realizovany primarny teplovodny rozvod tepla zabezpecujuci
prepojenie okrskovych zdrojov BK Centrum 1 a Centrum 2. Jedna sa o predizolované rozvody tepla s
podzemnym spdsobom uloZenia v celkovej dizke vetvy 1 580 m.

Prevadzka jednotlivych zdrojov tepla je riadena riadiacim systémom firmy Siemens, ktoré pracuju
samostatne podla zvoleného programu a su prepojené s centralnym dispecingom, ktory sleduje
zakladné parametre a prevadzkové stavy zdrojov tepla.

Zdroje tepla spolo¢nosti dodavali v roku 2018 teplo na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody
pre 60 bytovych domov s celkovym poctom 1 840 bytov, v ktorych v roku 2018 byvalo 5 860 osob.
Doddvka tepla na UK predstavovala mnoistvo 7 926,19 MWh aTUV v mnoistve 44 884 m?3
s tepelnym obsahom 4 836,06 MWh. Z uvedenych bytovych domov dodava spolo¢nost SABYT, s.r.o.
UK a TUV do 40 bytovych domov v sprave SABYT, s.r.o. a 20 bytovych domov v sprave BD Pre3ov.
Bytové domy v sprave BD PreSov v roku 2018 spotrebovali 3 214,19 MWh tepla na vykurovanie, 19
689 m? vody s tepelnym obsahom 2 202,06 MWh. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o0. v roku 2018
spotrebovali 4 712 MWh tepla na vykurovanie a 25 195 m3 vody s tepelnym obsahom 2 634 MWh.

Spoloénost zabezpecovala vroku 2018 dodavku tepla na UK adodavku TUV aj pre nebytové
priestory, a to UK v mnoistve 1 966,22 MWh a TUV v mnozstve 980 m? s tepelnym obsahom 107,45
MWh.

Obrazok 6 Umiestnenie jednotlivych zdrojov v meste Sabinov
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Tabulka 5 Zakladna charakteristika vyrobcu tepla

Dodavatel tepla SABYT, s.r.o.
InStalovany vykon kotlov [kW] 21983

Pocet okrskovych kotolni 4

Pocet domovych kotolni 10

Pocet kotlov plyn/biomasa 13 (z toho 1 zéloha)/1
Palivo zemny plyn/biomasa
Spotreba paliva — zemny plyn [m?] 1301 659
Spotreba paliva — biomasa [ton] 1647,7

Pocet objektov dodavanym teplo 68*

Pocet bytovych objektov 60

Pocet bytov 1840
Dodané teplo na vykurovanie — byty [MWAh] 7 926,19
Teplo na pripravu TUV - byty [MWh] 4 836,06
Pocet nebytovych objektov 8*

Dodané teplo na vykurovanie — nebytové objekty [MWh] 1 966,22
Teplo na pripravu TUV — nebytové objekty [MWh] 107,45
Celkové dodané teplo [MWAh] 14 835,92
Celkové dodané teplo na vykurovanie [MWh] 9892,41
Celkové dodané teplo na pripravu TUV [kWh] 4 943,51

*nie sU zahrnuté malé prevadzky sukromného sektora, v analyze uvedené ako Ini odberatelia

(Zdroj SABYT, s.r.o. Sabinov - Udaje za rok 2019)

1.2.1.1 Zdroje tepla - zdkladnd technolégia v okrskovych kotolniach

Technické udaje o zadkladnej technoldgii a Strukture v plynovych kotolniach ako aj kotolni na biomasu
v ¢leneni na kotly, termokondenzatory a rozvody su uvedené v nasledujucich tabulkach a grafoch.

Charakteristika okrskovej kotolne BK Centrum 1
Ill

Kotolna , Centrum

Tabul'ka 6 Zakladné udaje o kotolni

vyuziva ako palivovu zakladnu plyn a drevnu Stiepku.

Umiestnenie kotolne

Sabinov, ul. Pod Sablovkou

Druh kotolne teplovodna
Druh Paliva zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 6 195 kW
Pocet kotlov 3 (1 x zalozny)
Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV

rychloohrev

Regulaény systém

Siemens Desigo

Obsluha kotolne

Dispecerska 1x denne

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Ide o nizkotlakovu teplovodnu kotolfu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su 3 kotly
v skladbe 1x Viessmann Vitocrossal 300 s menovitym tepelnym vykonom 895 kW a 2x CKD Dukla

PGV 250 s menovitym tepelnym vykonom 2 650 kW.
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Tabulka 7 Zakladné tdaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2 K3

Vyrobca kotla Viessmann, KD Dukla KD Dukla
Nemecko
Druh kotla Kondenzaény TepIovoi:ln)'/ TepIovoi:ln)'/
konvencny konvencny

Typ kotla Vitocrossal 300 PVG 250 PVG 250
Vyrobné Cislo 717174700073 7678 6971
Typ paliva zemny plyn zemny plyn zemny plyn
Aktivny * *
Zalozny *
Rok vyroby 2008 1985 1985
Vykon [kW] 895 2650 2650
Garantovana ucinnost [%] 95,00 88,00 88,00
Termokondenzator nie nie nie

(zdroj: Atestacny protokol kotolne; SABYT, s.r.o0.)

Kotolfia ma celoro¢né vyuzitie. Pocas vykurovacej sezdény je z kotolne zabezpedena dodavka TUV
atepla na UVK pre bytovy sektor a dalsie organizicie. Medzi hlavnych odberatelov patri Z5 17.
novembra, dariovy trad a ZSR.

Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na poZadovand uUcinnost
a kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej uUc¢innosti pouzZivané zariadenia na vyrobu tepla su
prevadzkované s vysou Ucinnostou ako pozaduje vyhlagka Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢.
328/2005 Z. z., ktorou sa uréuje sposob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distriblciu tepla,
normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a sp6sob uUhrady tychto ndkladov. Straty
v rozvodoch predstavuju 5,937 %, neprevySuju maximalne dovolené straty v rozvodoch. Normativna
ucinnost rozvodu bola uréena na 0,940.

Tabul'ka 8 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m?] 19 867 35395 32166 50 631 140 733
Teplo UK predané [kWh] 3012 391,42 3374191 3125229 2820876 2859921
Teplo UK vyrobené [kWh] 3192179 3571280 | 3324710,85 | 2998216,09 | 3042 423,78
Teplo TUV predané [kWh] 1106 750 1083988 1113200 1086 500 1104 200
Teplo predané spolu [kWh] 4119 141,42 4458179 4238429 3907376 3964 121
Teplo vyrobené spolu [kWh] 4298929 4655268 | 4437910,85 | 4084716,09 | 4146 623,78
Regulaény prikon UK [kW] 645,078 643,1681 601,602 647,0967 583,88
Regulaény prikon TUV [kW] 218,7623 218,7623 219,5254 205,7524 204,1394
Regulacny prikon spolu [kW] 863,8403 861,9304 821,1274 852,8491 788,0194
Uginnost v rozvodoch skutoénd [%] 94,36787285 | 94,48127842 | 94,00002409 | 94,08514648 | 94,00140174
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 94 94 9 % 94

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 7 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2015-2019

1104200 182502,78
27% 4%

B Straty v sekundarnych rozvodoch [kWh] ® Teplo UK predané [kWh]
= Teplo TUV predané [kWh]

Obrazok 8 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018
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Zoznam jednotlivych odberatelov tepla z okrskovej kotolne BK Centrum 1 je uvedeny v tab. 9.

Tabulka 9 Zoznam odberatel'ov a predané mnoizstvo tepla a TUV v roku 2018

. P Ind
p. odberatet Bytové domy Nebytové priestory S Spolu
&, . TUV TUV UK TUV TUV . TUV TUV
UL [kWh] [m3] [kWh] [kWh] [m3] L5 Bl [kWh] [m3]

1 | BD Presov 555 150 266 289 2460 0 0 0 0 555 150 266 289 2 460
2 | SABYT, s.r.o. 1673310 755 452 6980 0 0 0 0 1673310 755 452 6980
3 2517. 0 0 0| 424130 63 892 590 0 424 130 63 892 590

Novembra
4 | Darnovy urad 0 0 0 45570 0 0 0 45570 0 0
5 | ZSR 0 0 0| 119860 0 0 0 119 860 0 0
6 | Ini odberatelia 0 0 0 2 856 866 8 0 2 856 866 8

Teplo na
7 | vstupe doPRT 0 0 0 0 ol of 48119 0 0 0

Centrum I. —

Centrum II.

Spolu 2228 460 1021741 9440 592 416 64 758 598 481 192 2 820 876 1086 499 10 038
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
657174
17%
821439
21% 2428762
62%
M Sabyts.r.o. ®BD PreSov Ini odberatelia spolu

Najvacsim odberatelom tepla z okrskovej kotolne je spolo¢nost SABYT, s.r.o. Sabinov. Odobera 62 %
z celkového vyrobeného tepla. Dal$im odberatelom s podielom cca 21 % je Bytové druistvo Predov.

Obrazok 9 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatel'mi v roku 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Priblizne 83,18 % tepla je doddvaného pre bytové jednotky.
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Kotolia na biomasu Centrum |

V aredli kotolne ,,Centrum 1“ na ulici Pod Svablovkou sa v roku 2008 zrealizovala instalacia 1,2 MW
kotolne na biomasu. Ciefom vybudovania kotolne na biomasu bola stabilizadcia ceny tepla pre
koncovych odberatelov, znizenie emisii a zvySenie bezpecnosti vyroby tepla.

Tabulka 10 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Sabinov, ul. Mieru 8

Druh kotolne teplovodna

Druh Paliva biomasa

Celkovy vykon kotolne 1200 kw

Pocet kotlov 1

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla Teplo dodavané do plynovej kotolne
Centrum |

Spdsob pripravy TUV rychloohrev

Regulacny systém Siemens Desigo

Obsluha kotolne Dispecerska 1x denne

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Vyrobené teplo z kotolne na biomasu je doddvané do plynovej kotolne Centrum 1., ktora je situovana
v spolo¢nom objekte.

Tabul'ka 11 Spotreba paliv

2015 2016 2017 2018 2019

Spotreba paliva [t] 2723,64 2151,08 1996,81 1647,70 3508,00

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabul'ka 12 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1

Vyrobca kotla TTS eko, s.r.o.
Druh kotla Teplovodny

konvencny
Typ kotla VESKO-B 1,2MW
Vyrobné &islo TTS-1308
Typ paliva biomasa
Rok vyroby 2008
Vykon [kW] 1200
Garantovana ucinnost [%] 83
Termokondenzator nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Charakteristika okrskovej kotolne BK Centrum 2

Tabulka 13 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Sabinov, ul. Mieru 8

Druh kotolne teplovodna
Druh Paliva zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 6 279 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV

rychloohrev

Regulacny systém

Siemens Desigo

Obsluha kotolne

Dispecerska 1x denne

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Jedna sa o teplovodnu kotolfiu so spalovanim zemného plynu. Zdrojom tepla su 3 kotly v skladbe 2 x
CKD Dukla PGV 250 s menovitym tepelnym vykonom 2 650 kW a 1 x Viessmann Vitocrossal 300

s menovitym tepelnym vykonom 979 kW.

Tabul'ka 14 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K3 K4

Vyrobca kotla KD Dukla KD Dukla Viessmann,
Nemecko
Druh kotla TepIovoSinY Teplovosin}/ Kondenzaény
konvencny konvenény

Typ kotla PVG 250 PVG 250 Vitocrossal 300
Vyrobné Cislo 8237 12717 7177174700172104
Typ paliva zemny plyn zemny plyn zemny plyn
Rok vyroby 1987 1990 2009
Vykon [kW] 2 650 2 650 979
Garantovana ucinnost [%] 88,00 88,00 95,00
Termokondenzator nie nie nie

Kotolfia ma celoroéné vyuzitie. Pocas vykurovacej sezény je z kotolne zabezpetena dodavka TUV

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

a tepla na UVK pre bytovy sektor a dal$ie organizacie.
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Tabulka 15 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 844 648 861 868 807 429 698 372 381272
Teplo UK predané [kWh] 4514436,65 | 4632491,48 | 44808437 | 395808647 | 3931939,
Teplo UK vyrobené [kWh] 4763675 | 4908164,44 | 4747381 | 4194000,22 | 4182857,55
Teplo TUV predané [kWh] 2731160 2525180 | 2575530 2543339 2525051
Teplo predané spolu [kWh] 724559665 | 7157671,48 | 7056373,7 | 650142547 | 6456990,
Teplo vyrobené spolu [kWh] 7494835 | 7433344,44 | 7322911 | 6737339,22 | 6707 908,55
Regulaény prikon UK [kW] 923,6697 923,6698 |  902,0584 900,7814 737,5033
Regulaény prikon TUV [kW] 507,3886 507,398 541,367 479,0716 471,7126
Regulaény prikon spolu [kW] 1431,0583 1431,0678 | 1443,4254 1379,853 1209,2159
Ucinnost v rozvodoch skutoénd [%] 94,76793967 | 94,38337971 | 94,3855928 | 94,37497049 | 94,00126954
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 9 9 9 % %

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 10 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2015-2019

= Teplo TUV predané [kWh]

250918,35
4%

B Straty v sekunddrnych rozvodoch [kWh] B Teplo UK predané [kWh]

Obrazok 11 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018
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Tabulka 16 Zoznam odberatelov a predané mnoZstvo tepla a TUV v roku 2018

. odberatal Bytové domy Nebytové priestory Spc:::;ba Spolu
& ks . TOV TOV UK TOV | TOV . TOV TOV
UK [kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kwh] | [m3] [lewh] LR [kwWh] [m3]
1 BD Presov 1903 862 1372917 12 587 0 0 0 0 1903 862 1372917 12 587
2 SABYT, s.r.o. 1677 681 1148 206 10527 0 0 0 0 1677 681 1148 206 10527
3 0 0 0 277 810 0 0 0 277 810 0 0
4 0 0 0 7323 2873 26 0 7323 2873 26
5 0 0 0 1830 776 7 0 1830 776 7
6 0 0 0 275 120 1 0 275 120 1
7 0 0 0 7210 39 1 0 7210 39 1
8 0 0 0 11201 454 4 0 11201 454 4
9 0 0 0 4525 0 0 0 4525 0 0
10 0 0 0 2411 0 0 0 2411 0 0
11 Ini 0 0 0 2321 557 5 0 2321 557 5
12 . 0 0 0 37 145 1205 11 0 37 145 1205 11
odberatelia
13 0 0 0 5410 55 1 0 5410 55 1
14 0 0 0 3361 118 1 0 3361 118 1
15 0 0 0 4766 1020 9 0 4766 1020 9
16 0 0 0 2821 0 0 0 2821 0 0
17 0 0 0 2392 0 0 0 2392 0 0
18 0 0 0 6970 0 0 0 6970 0 0
19 0 0 0 4776 0 0 0 4776 0 0
20 0 0 0 1668 0 0 0 1668 0 0
21 0 0 0 8363 0 0 0 8363 0 0
Spolu 3581543 2521123 | 23114 392578 7217 66 0 3974121 2 528 340 23180
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
399795
6%
2825887
44%

3276779
50%

M Sabyts.r.o. ®BD PreSov Ini odberatelia spolu

Obrazok 12 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatelmi v roku 2018

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Najvacsim odberatelom tepla z okrskovej kotolne je Spolo¢nost Bytové druzstvo PreSov. Odobera
50 % z celkového vyrobeného tepla. Daldim odberatelom s podielom cca 50 % je SABYT, s.r.o.
Sabinov. Pre bytové jednotky je priblizne doddvané teplo v objeme 93,85 % celkového vyrobeného

tepla.
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Charakteristika okrskovej kotolne BK Komenského

Tabulka 17 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Sabinov, ul. Komenského

Druh kotolne

teplovodna

Druh Paliva zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 4745 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV

rychloohrev

Regulacny systém

Siemens Desigo

Obsluha kotolne

Dispecerska 1x denne

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 18 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2 K3
Vyrobca kotla Viessmann, KD Dukla Caldaie
Nemecko
s kondenzacny TepIovoizlnly Nizkoteplotny
konvencny
Typ kotla Vitocrossal 300 PGV 250 Greenox. E 120
Vyrobné Cislo 700168 12719 83091204
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2008 1990 2011
Vykon [kW] 895 2 650 1200
Garantovana ucinnost [%] 97 88 92,02

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Kotolia ma celoroéné vyuzitie. Pocas vykurovacej sezény je z kotolne zabezpetena dodavka TUV

a tepla na UVK pre bytovy sektor a dal3ie organizacie.

Tabul'ka 19 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 300 940 313798 316 867 298 831 300 586
Teplo UK predané [kWh] 1844 251,17 | 1969 915,08 1998 178 1805 690 1843 420
Teplo UK vyrobené [kWh] 1954 600 2087 600 2116 300 1920 200 1960 828
Teplo TUV predané [kWh] 811076 746 379 764 599 780 081 765 108
Teplo predané spolu [kWh] 2655327,17 | 2716294,08 2762777 2585 771 2608 528
Teplo vyrobené spolu [kWh] 2765 676 23833979 2880 899 2700 281 2725936
Regulacny prikon UK [kW] 414,3861 414,3861 374,1296 389,8355 375,0496
Regulaény prikon TUV [kW] 143,5813 143,5813 152,0502 142,0725 140,2119
Regulacny prikon spolu [kW] 557,9674 557,9674 526,1798 531,908 515,2615
Uc¢innost v rozvodoch skuto¢na [%] 94,35440346 | 94,36266909 | 94,41846619 | 94,03655869 | 94,01232541
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 94 %4 %4 94 94

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 13 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2015-2019
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Obrazok 14 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018

Tabulka 20 Zoznam odberatelov a predané mnozstvo tepla a TUV v roku 2018

'f' odberatet ' Bytové fiomy ’ ' Nebytové p,riestory ’ spc::raeba Sp0|l,.l ,
C. UK TUV TUV UK TUV TUV [kWh] UK [kWh] TUV TUV
[kwh] [kWh] [m3] [kwh] [kwWh] [m3] [kWh] [m3]
1 | BD PresSov 552740 | 433158 3852 0 0 0 0 552740 | 433158 3852
2 | SABYT, s.r.o. 667920 | 305446 | 2 716 0 0 0 0 667 920 | 305446 2716
3 | Gymnazium 0 0 0| 197200 3326| 30 ol 197200 3326 30
Sabinov
4 | Z8 Komenského 0 0 0| 338690 28 825 256 0 338 690 28 825 256
5 ZUs , 0 0 0 491 40 3326 30 0 49 140 3326 30
Komenského
Spolu 1220660 738 604 6568 585 030 35477 316 0 1805 690 774 081 6 884

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
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H BD Presov Ini odberatelia spolu

Obrazok 15 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatel'mi v roku 2018

Z hladiska clenenia odberatelov tepla z BK Komenského predstavuju 76 % bytové domy. Odber
z okrskovej kotolne je rovhomerne rozdeleny z medzi spolo¢nost SABYT, s.r.o. Sabinov, ktord odobera
38 % z celkového vyrobeného tepla. Dal$im odberatefom s podielom cca 38 % je Bytové druistvo
Presov. Ini odberatelia (Skolské zariadenia) predstavuju 24 %.

Charakteristika okrskovej kotolne BK 17. novembra

Tabul'ka 21 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Sabinov, ul. 17. novembra

Druh kotolne teplovodna
Druh Paliva zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 1820 kW
Pocet kotlov 4

U¢el vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV
Regulacny systém
Obsluha kotolne

rychloohrev

Siemens Desigo
Dispecerska 1x denne
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabul'ka 22 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1A K2A K2 K3
Vyrobca kotla Hoval Hoval CKD Dukla CKD Dukla
Druh kotla kondenzagny kondenzaény Teplovosiny Teplovoi:ln,y

konvencny konvencny

Typ kotla Ultragas 500D | Ultragas 500D KDVE 65 KDVE 65
Vyrobné Cislo 601815200575 | 601815200558 68 117
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2011 2011 1992 1992
Vykon [kW] 250 250 660 660
Garantovana ucinnost [%] 96 96 90 90
Termokondenzator nie nie nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Kotolfla ma celoro¢né vyuZitie. Po¢as vykurovacej sezény je z kotolne zabezpecena dodavka TUV

a tepla na UVK pre bytovy sektor a dal3ie organizacie.

Tabul'ka 23 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m?] 108 297 124 009 132 862 120 711 119 078
Teplo UK predané [kWh] 767 932,99 892 420 977 080 859 300 850 180
Teplo UK vyrobené [kWh] 791900 920 590 1007 890 890 430 880 140
Teplo TUV predané [kWh] 221 060 223 590 242720 237 730 252 440
Teplo predané spolu [kWh] 988 992,99 1116010 1219 800 1097 030 1102620
Teplo vyrobené spolu [kWh] 1012 960 1144 180 1250610 1128 160 1132580
Regulaény prikon UK [kW] 151,1605 166,1605 209,0229 211,356 205,0153
Regulaény prikon TUV [kW] 45,1584 45,1584 43,876 42,4728 44,51
Regulacny prikon spolu [kW] 196,3189 211,3189 252,8989 253,8288 249,5253
Uc¢innost v rozvodoch skuto¢na [%] 96,97348024 | 96,94000587 | 96,94311879 96,5039363 | 96,59599609
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 16 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2015-2019

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 17 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 24 Zoznam odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2018

4 L Ina
p. odberatet Bytové domy Nebytové priestory e Spolu
& UK TOV TUV UK TUV TOV (kWh] UK TUV TUV
[kWh] [kwWh] [m3] [kwh] [kWh] [m3] [kWh] [kwh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 474 220 237730 2567 0 0 0 0| 474220 | 237730 2567
2 MsU Sabinov 0 0 0| 254120 0 0 0| 254120 0 0
3 | 2u>Namestie 0 0 0| 130960 0 0 0| 130960 0 0
slobody
Spolu 474 220 237 730 2567 385 080 0 0 0 859 300 237 730 2567
(zdroj: SABYT, s.r.o.)
385080
35%
711950
65%

W Sabyts.r.o. ™ Ini odberatelia spolu

Obrazok 18 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatelmi v roku 2018

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Najvacsim odberatelom tepla z okrskovej kotolne je Spolo¢nost SABYT, s.r.o. Sabinov. Odobera 65 %

z celkového vyrobeného tepla. Dal$imi odberatelom s podielom cca 35 % su ini odberatelia, a to MsU

Sabinov, ZuS Namestie slobody. Ini odberatelia odoberaju len teplo na pripravu UK 385 MWh.

1.2.1.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individudlnym vykurovanim

Na Uzemi mesta sa okrem bytovych domov, ktoré su zasobované z CZT nachddzaju aj bytové domy s

individudalnym vykurovanim pomocou domovych kotolni. Prehlad bytovych domov s individudalnym

vykurovanim podla prislusnosti k miestnej ¢asti je uvedeny v nasledujucich tabulkach.

Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdica 1

Tabul'ka 25 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Pavla Gojdi¢a 1

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 24 kW
Pocet kotlov 1

U¢el vyuZitia vyrobeného tepla TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 26 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

KA

Vyrobca kotla

Protherm Skalica

Druh kotla Teplovodny konvenény
Typ kotla Panther 24 KOO
Vyrobné Cislo ...38143100005156N2
Typ paliva Zemny plyn

Rok vyroby 2009

Vykon [kW] 24
Garantovana ucinnost [%] 90,00
Termokondenzator nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabulka 27 Zoznam odberatel'ov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2018

4 o Ind
'3' odberatel , Bytové c,lomy , l}\lebytove p'rlestory’ S ’ Spolfj ,
C. UK TUV TUV UK TUV TUV [kwWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kwh] [kWh] | [m3] [kwh] [kwWh] [m3]
1 | SABYT,s.r.o. 0 38 833 594 0 0 0 0 38 833 594
Spolu 0 38833 594 0 0 0 0 38833 594

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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V zdroji tepla je realizovana iba priprava teplej Uzitkovej vody. Odberatelom je spolo¢nost SABYT,

s.r.0., mnozstvo TUV predstavuje 594 m? s tepelnym obsahom 38 833 kWh.

Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdica 2

Tabulka 28 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Pavla Gojdica 2

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 25 kw
Pocet kotlov 1

Ugel vyuZitia vyrobeného tepla TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 29 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1

Vyrobca kotla

Protherm Skalica

Druh kotla Teplovodny konvenény
Typ kotla Panther 25 KOO
Vyrobné Cislo ...80363100005010N4
Typ paliva Zemny plyn

Rok vyroby 2011

Vykon [kW] 24
Garantovana ucinnost [%] 91,80
Termokondenzator nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabulka 30 Zoznam odberatel'ov a predané mnoZstvo tepla a TUV v roku 2018

Ij. odberatet , Bytové c,iomy , ll\lebytové plriestoryl spci:raeba ’ Spolfj ,
c UK TUV TUV UK TUV TUV [kWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kwh] | [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m?3]
1 | SABYT, s.r.o. 0| 41080 654 0 0 0 0 41 080 654
Spolu 0 41 080 654 0 0 0 0 41 080 654

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovana iba priprava teplej Uzitkovej vody. Odberatelom je spolo¢nost SABYT,

s.r.0., mnozstvo TUV predstavuje 654 m* s tepelnym obsahom 41 080 kWh.
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Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdic¢a 3

Tabulka 31

Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Pavla Gojdi¢a 3

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 90 kw
Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK + TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabulka 32 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1

K2

Vyrobca kotla

Protherm Skalica

Protherm Skalica

Druh kotla Teplovodny konvenény Teplovodny konvencny
Typ kotla Medved 50 KLOM Medved 50 KLOM
Vyrobné Cislo ...10057193100005038N4 ...5719300005019N1
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2012 2012
Vykon [kW] 45 45
Garantovana ucinnost [%] 91 91
Termokondenzator nie nie
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
Tabulka 33 Zoznam odberatel'ov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2018
'3' odberatet ’ Bytové (liomy , II\Iebytové plriestoryl spol?réeba , Spolfj ,
C. UK TUV TUV UK TUV TUV (kwh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT,s.r.o. 62050 | 42564 | 565 0 0 0 0 62050 | 42564 | 565
Spolu 62050 | 42564 | 565 0 [} 0 [} 62050 | 42564 565

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovana priprava tepla a teplej Uzitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o.
v roku 2018 spotrebovali 62 050 kWh tepla na vykurovanie a 565 m? vody s tepelnym obsahom 42

564 kWh.
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Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdica 4

Tabulka 34 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Pavla Gojdica 4

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 90 kw
Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK +TUV
Regulaény systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 35 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1

K2

Vyrobca kotla

Protherm Skalica

Protherm Skalica

Druh kotla Teplovodny konvencny Teplovodny konvenény

Typ kotla Medved 50 KLOM Medved 50 KLOM

Vyrobné Cislo 5121NO 5122N6

Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn

Rok vyroby 2012 2012

Vykon [kW] 45 45

Garantovana ucinnost [%] 91 91

Termokondenzator nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
Tabulka 36 Zoznam odberatel'ov a predané mnoizstvo tepla a TUV v roku 2018
Bytové domy Nebytové priestory i Spolu
Ii' Odberatel = = = = = = SEBiiERg , , v
& UK TUV TUV UK TUV | TUV [kWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 59812 | 40802 | 489 0 0 0 0 59812 | 40802 489
Spolu 59812 | 40802 | 489 (] 0 (] 0 59812 | 40802 489

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovanad priprava tepla a teplej UzZitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o.
v roku 2018 spotrebovali 59812 kWh tepla na vykurovanie a 489 m3 vody s tepelnym obsahom 40
802 kWh.
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Zakladné udaje o kotolni Mlynska 2

Tabulka 37 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Mlynska 2

Druh kotolne Domova kotolria
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 98 kW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK +TUV

Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 38 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1 K2
Vyrobca kotla Geminox Geminox
Druh kotla kondenzacny kondenzacny
Typ kotla THRs 10-50C THRs 10-50C
Vyrobné Cislo 5970657005066 5970658003270
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2017 2017
Vykon [kW] 49 49
Garantovana ucinnost [%] 97,10 97,10
Termokondenzator nie nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Jednd sa o novovybudovanu kotolfiu, ktora bola uvedend do prevadzky v novembri 2017. V zdroji
tepla je realizovana priprava tepla a teplej UzZitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o. v roku
2018 spotrebovali 59 812 kWh tepla na vykurovanie a 489 m?3 vody s tepelnym obsahom 40 802 kWh.

Zakladné udaje o kotolni Mlynska 3

Tabul'ka 39 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Mlynska 3

Druh kotolne Domova kotolna
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 98 kW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK +TUV

Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne Pravidelnd - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

V zdroji tepla je realizovana priprava tepla a teplej Uzitkovej vody.
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Tabul'ka 40 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1 K2
Vyrobca kotla Geminox Geminox
Druh kotla kondenzacny kondenzacny
Typ kotla THRs 10-50C THRs 10-50C
Vyrobné Cislo 5970818002036 597081002034
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2018 2018
Vykon [kW] 49 49
Garantovana ucinnost [%] 97,10 97,10
Termokondenzator nie nie
(zdroj: SABYT, s.r.0.)
Zakladné udaje o kotolni Presovska 10
Tabul'ka 41 Zakladné udaje o kotolni
Umiestnenie kotolne PreSovska 10
Druh kotolne Domova kotolna
Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 51 kW
Pocet kotlov 3
U¢el vyuZitia vyrobeného tepla TUV
Regulacny systém Siemens
Obsluha kotolne Pravidelna - tyZzdenna
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
Tabul'ka 42 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne
Ohrievak TV 1 Ohrievak TV 2 Ohrievak TV 3

Vyrobca kotla

Quantum, Taliansko

Quantum, Taliansko

Quantum, Taliansko

Druh kotla Teplovodny konvenény | Teplovodny konvenény | Teplovodny konvenény
Typ kotla 300P CA 300 P CA 300 P CA
Vyrobné Cislo 9 1 2

Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn

Rok vyroby 2017 2017 2017

Vykon [kW] 17 17 17
Garantovana ucinnost 87 87 87

[%]

Termokondenzator nie nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Tabulka 43 Zoznam odberatelov a predané mnozstvo tepla a TUV v roku 2018

5 o Ind
p. odberatel Bytové domy Nebytové priestory S Spolu
& UK TUOV TUOV UK TOV | TUV (kWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kwh] [kWh] | [m3] [kwh] [kwh] [m3]
1 | SABYT,s.r.o. 57212 680 0 0 0 0 0 57212 680
Spolu 57 212 680 0 0 0 0 0 57 212 680

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovana priprava teplej UZitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o. v roku
2018 spotrebovali 680 m? vody s tepelnym obsahom 57 212 kWh.

Zakladné udaje o kotolni Nezabudova 31

Tabul'ka 44 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Nezabudova 31

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 530 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK a TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZzdenna

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

V zdroji tepla je realizovana priprava UK a teplej UZitkovej vody.

Tabul'ka 45 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K-1 K-2 K3
Vyrobca kotla Hoval Hoval Slatina Brno
Druh kotla kondenzacny kondenzacny Teplovodny konvenény
Typ kotla Ultragas 300D Ultragas 300D VVP 250 S
Vyrobné &islo 6018115001057 601815001054 17583
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2013 2013 1983
Vykon [kW] 150 150 365
Garantovana uéinnost 96,00 96,00 88,00
[%]
Termokondenzator nie nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné — neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenenej vaty alebo cadicovej viny s Al féliou

Druh rozvodu Sekundarny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]

DN 40 - DN 125 -

DN 50 - DN 150 -

DN 65 - DN 200 -

DN 80 40 DN 250 -

DN 100 - DN 300 -

Celkové dizka [m] | 40

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
Tabulka 46 Zoznam odberatel'ov a predané mnoZstvo tepla a TUV v roku 2018
Bytové domy Nebytové priestory Ina Spolu
Fj' Odberatel = z = Z = spotreba = = >
& UK [kWh] TOV TUOV UK TOV | TOV [kWh] UK TOV TOV
[kWh] [m3] [kWh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT,s.r.o. 202440 | 129700 | 875 0 0 0 0| 202440 | 129700 875
2 Ionc;beratelia 0 0 0| 11117 0 0 0 11117 0 0
Spolu 202 440 129700 | 875 | 11117 0 0 0| 213557 | 129700 875

(zdroj: Vlastné

spracovanie)

V zdroji tepla je realizovanad priprava tepla a teplej Uzitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o.
v roku 2018 spotrebovali 202 440 kWh tepla na vykurovanie a 875 m3 vody s tepelnym obsahom 129
700 kWh. Ini odberatelia spotrebovali 11 117 kWh tepla na vykurovanie.

Zakladné udaje o kotolni Namestie slobody 22

Tabul'ka 47 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Namestie slobody 22

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 138 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelnd - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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V zdroji tepla je realizovana priprava UK.

Tabul'ka 48 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1 K2 K3
Vyrobca kotla Vailant Vailant Vailant
Druh kotla kondenzacny kondenzacny kondenzacny
Typ kotla VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5
Vyrobné Cislo 6006136N2 6006046N5 6006038N2
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2013 2013 2013
Vykon [kW] 46 46 46
Garantovana ucinnost [%] 95,00 95,00 95,00
Termokondenzator nie nie nie
(zdroj: SABYT, s.r.0.)
Tabulka 49 Zoznam odberatelov a predané mnoiZstvo tepla a TUV v roku 2018
If. odberate , Bytové cllomy , ll\lebytové plriestory, spci?raeba , Spolfj ,
& UK TUV TUV UK TUV | TUV [kWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 81359 0 0 0 0 0 0 81 359 0 0
2 | Ini odberatelia 24 015 0 0 16 354 0 0 0 40 369 0 0
Spolu 105 375 0 0| 16354 0 0 0 121728 0 0

Zakladné udaje o kotolni Levoéska 1

Tabul'ka 50 Zakladné udaje o kotolni

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Umiestnenie kotolne

Levocska 1

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 600 kW
Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZzdenna

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

V zdroji tepla je realizovana priprava UK.
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Tabul'ka 51 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1 K2
Vyrobca kotla Hoval Hoval
Druh kotla kondenzacny Kondenzacény
Typ kotla Ultragas 600 Ultragas 600
Vyrobné Cislo 601815301340 601815301344
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2016 2016
Vykon [kW] 300 300
Garantovana ucéinnost [%] 98,00 98,00
Termokondenzator nie nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
1.2.1.3 Rozvody tepla

Primarny teplovodny rozvod Centrum | — Centrum Il

Novovybudovany primarny teplovodny rozvod tepla bol uvedeny do prevadzky v novembri 2018. Na
rozvode je zabezpecfené meranie tepla vstupujuceho do rozvodu tepla a meranie dodaného tepla na
odbernom mieste. Ukazovatel energetickej Ucinnosti pre primarny teplovodny rozvod (vetva V1)
predstavuje hodnotu 0,925.

Tabulka 52 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné — bezkanalové
Druh izolacie Predizolovany rozvod
Druh rozvodu Primarny teplovodny

Menovitd svetlost Dizka [m] Menovitd svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 -

DN 50 - DN 150 1580
DN 65 - DN 200 -

DN 80 - DN 250 -

DN 100 - DN 300 -

Celkova di?ka [m] | 1580

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Rozvody tepla plynovych kotolni a sekundarne rozvody OST

V rozvodoch tepla z kotolni a OST je teplonosnou latkou tepld voda. Celkova dizka kanéla
teplovodnych rozvodov tepla z kotolni a OST je 11 720 m. Rozvody tepla v tepelnych okruhoch
plynovych kotolni ako aj sekundarne rozvody tepla v tepelnych okruhoch OST su uloZzené pod zemou
v neprieleznych kandloch.
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BK Centrum 1

Tabulka 53 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Spbsob ulozenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenenej vaty alebo ¢adicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekunddrny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 170 DN 125 140
DN 50 278 DN 150 768
DN 65 404 DN 200 796
DN 80 784 DN 250 678
DN 100 358 DN 300 396
Celkova dizka [m] | 4772

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, uloZzené v kandloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve ataktie? na odbernych miestach. Celkova dizka trasy rozvodov je 4 772 m.
Priemerny vek rozvodov vetvy je 40 rokov. Rozvody su hydraulicky vyregulované. V sucasnosti
rozvody prenasaju tepelny vykon 2 998,216 MWh/rok.

BK Centrum 2

Tabulka 54 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenenej vaty alebo cadicovej viny s Al foliou
Druh rozvodu sekundarny

Menovitd svetlost Dizka [m] Menovitd svetlost Dizka [m]
DN 40 112 DN 125 306
DN 50 198 DN 150 738
DN 65 346 DN 200 878
DN 80 470 DN 250 398
DN 100 712 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 4158

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, uloZené v kanaloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktiez na odbernych miestach. Celkova dizka trasy rozvodov je 4 158 m. Vek
vetvy je 38 rokov.

Straty vrozvodoch predstavuju 6 %, neprevySuji  maximalne dovolené straty v rozvodoch.
Normativna Géinnost rozvodu bola uréena na 0,940.
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BK Komenského

Tabulka 55 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Spbsob ulozenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenenej vaty alebo ¢adicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekunddrny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 150
DN 50 - DN 150 236
DN 65 786 DN 200 276
DN 80 60 DN 250 -

DN 100 786 DN 300 -
Celkova di?ka [m] | 2294

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, uloZzené v kandloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktie? na odbernych miestach. Celkova dizka trasy rozvodov je 4 158 m. Vek
vetvy V1 je 44 rokov a vetvy V2 36 rokov. V ramci realizacie rekonstrukcie kotolne doslo k zluceniu
povodnych samostatnych vetiev V-1 a V-2.

Straty vrozvodoch predstavuju 6 %, neprevySuji  maximdlne dovolené straty vrozvodoch.
Normativna Uc¢innost rozvodu bola uréena na 0,940.

BK 17. novembra

Tabulka 56 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Spo6sob ulozZenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenenej vaty alebo cadicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekundarny

Menovitd svetlost Dizka [m] Menovitd svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 330
DN 50 - DN 150 -

DN 65 60 DN 200 -

DN 80 64 DN 250 -

DN 100 42 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 496

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, uloZené v kanaloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktieZ na odbernych miestach. Celkové dizka trasy rozvodov je 496 m. Vek vetvy
je 45 rokov.
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Straty vrozvodoch predstavuju 6 %, neprevySuji  maximalne dovolené straty vrozvodoch.
Normativna ucinnost rozvodu bola uréena na 0,940.

Vekova struktura rozvodov tepla

Sekunddrne rozvody jednotlivych okrskovych kotolni boli realizované v obdobi rokov 1978 az 1988,
a to v nasledujucej skladbe:

- BK Centrum vystavba rozvodov realizovana v rokoch 1978 (Ruzova), 1979 (Murgasova 2-
3-4-5-6-7-8), 1980 (Murgasova 9-10-11-12-13) a 1981 (17. novembra 21-30)

- BK Centrum 2 rozvody realizované v casovom obdobi rokov 1982-1988

- BK Komenského vetva V1 realizovana v roku 1976, vetva V2 realizovana v roku 1984

- BK17. novembra rozvody realizované v ¢asovom obdobi roku 1975.

Tabulka 57 Vekova struktura rozvodov tepla

Pocet | Podiel
vetiev (%)
do 10 rokov 1 17
od 10 do 20 rokov - -
od 20 do 30 rokov - -
od 30 do 40 rokov 2 33
nad 40 rokov 3 50

Vek vetvy

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkova udavana dizka kanalov vietkych rozvodov tepla, vratane primarneho rozvodu je 13,3 km,
pricom 50 % rozvodov tepla je vekovo nad 40 rokov a len 17 % rozvodov je mladsich ako 10 rokov.
Priemerny vek vSetkych rozvodov tepla je 36 rokov. Trasovanie rozvodov je zobrazené v prilohe €. 1.

Vzhladom na vekovu Struktiru rozvodov je potrebné realizovat postupnu rekonstrukciu jednotlivych
vetiev rozvodov. Z hladiska vykonanych analyz vSetky rozvody vykazuju podlimitné straty, ktorych
hranice sa bliZia u¢innostiam novo realizovanych rozvodov.

1.2.1.4 Prehl'ad zdrojov podla
instalovaného vykonu

Tabul'ka 58 Prehlad zdrojov podla
instalovaného vykonu

Pocet | Podiel

Vykon kotolne zdrojov | (%)

do 0,1 MW 7 47

od 0,1 MW do 0,5 MW 1 7
od 0,5 MW do 1 MW 2 13
od 1 MW do 5 MW 3 20
nad 5 MW 2 13

Edo 0,1 MW Hod 0,1 MW do 0,5 MW
0d0,5MWdo1l1 MW ®od1MWdo5MW
¥ nad 5 MW



@ Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Obrazok 19 Prehlad vybranych rozsahov instalovanych
vykonov zdrojov tepla

Z uvedeného prehladu vyplyva, Ze prevazuje vykonova skladba zdrojov do 0,1 MW, ktorych podiel
predstavuje 47 %. Z hladiska vykonu si dominantné Styri kotolne CZT, ato BK Centrum 1 (BK
Centrum 1 - Biomasa), BK Centrum 2, BK Komenského a BK 17. novembra s celkovym instalovanym
vykonom 20,239 MW.

1.2.1.5 Vekovd Struktira instalovanych kotlov

Tabulka 59 Vekova struktuira
instalovanych kotlov

Pocet | Podiel
Vek kotlov Ao | 64
do 5 rokov - 0
od 5 do 10 rokov 2 17
od 10 do 15 rokov 4 33
od 15 do 20 rokov - 0
nad 20 rokov 6 50

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
H do 5 rokov H od 5 do 10 rkokov
 od 10 do 15 rkokov ® od 15 do 20 rkokov

® nad 20 rokov

Obrazok 20 Vekova Struktura kotlov v zdrojoch tepla CZT

Na zdklade vykonanej analyzy prevaZuje vekova skladba kotlov nad 20 rokov s podielom 50 %, teda
polovica zo vsetkych instalovanych kotlov je za hranicou ich predpokladanej technickej Zivotnosti.

Nasledujuca tabulka hodnoti Struktiru domovych kotolni.
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Tabulka 60 Vekova struktura inStalovanych
kotlov - domové kotolne

Pocet | Podiel
Vek kotlov 2drojov | (%)
do 5 rokov 9 43
od 5 do 10 rokov 10 48
od 10 do 15 rokov 1 5
od 15 do 20 rokov - 0
nad 20 rokov 1 5

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

M do 5 rokov M od 5 do 10 rkokov
= od 10 do 15 rkokov ® od 15 do 20 rkokov

® nad 20 rokov

Obrazok 21 Vekova struktura kotlov v zdrojoch instalovanych v domovych
kotolniach

Vekova Struktara kotlov instalovanych v domovych kotolniach je odlisna ako v pripade zdrojov CZT.
Najvyraznejsie zastUpenie maju kotly inStalované za poslednych 10 rokov, ato 90 %. Ztoho 43 %
kotlov je vekovej Struktury do 5 rokov.
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Tabulka 61 Typ a vekova struktura zakladnej technolégie v zdrojoch tepla

Initalovany Oznacenie kotla Rok vyroby kotla
. . . Pocet
P.c Zdroj tepla vykon kotlov
(kw) K1 K1A K2 K2A K3 K4 Kl | KIA | K2 | K2A K3 K4
1 BK Centrum 1 6195 3 Vitocrossal 300 PVG 250 PVG 250 2008 1985 1985
BK Centrum 1 - VESKO-B

2 Biomasa 1200 ! 1,2MW 2008

3 BK Centrum 2 6279 3 PVG 250 PVG 250 Vitocrossal 300 | 1987 1990 2009
4 BK Komenského 4745 3 Vitocrossal 300 PGV 250 Greenox. E 120 2008 1990 2011
5 BK 17. novembra 1820 4 Ultragas 500D KDVE 65 Ultragas 500D KDVE 65 2011 1992 | 2011 1992
P.¢. Zariadenia na vyrobu tepla domové kotolne

6 Gojdica 1 24 1 Panther 24 KOO 2009

7 Gojdica 2 24 1 Panther 25 KOO 2011

. Medved 50 Medved 50
8 Gojdi¢a 3 90 2 KLOM KLOM 2012 2012
. Medved 50 Medved 50

9 Gojdica 4 90 2 KLOM KLOM 2012 2012

10 | Mlynska 2 98 2 THRs 10-50C THRs 10-50C 2017 2017

11 Mlynska 3 98 2 THRs 10-50C THRs 10-50C 2018 2018

12 Presovska 10 51 3 300P CA 300P CA 300 P CA 2017 2017 2017
13 | Nezabudova 31 530 3 Ultragas 300D Ultragas 300D VVP 250 S 2013 2013 1983
14 | Nam. slobody 22 138 3 VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5 2013 2013 2013
15 | Levodskd 1 600 2 Ultragas 600 Ultragas 600 2016 2016
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1.2.2 Individudlna bytova vystavba
Vykurovanie sa vo vacsSine pripadov realizuje priamo v rodinnom dome. Ide o tzv. lokdlne
vykurovanie. K zdrojom tepla pri takomto spésobe vykurovania patria:

- kozuby

- otvorené kozuby alebo kozubové pece

- kachlové pece

- samostatné pece so spalovanim uhlia, dreva, oleja alebo plynu
- plynové vykurovacie telesa

- elektrické vykurovacie telesa

- elektrické akumulacné kachle.

Vsetky tieto spOsoby vykurovania su v podstate zname a spravidla vyzaduju napojenie na komin
alebo elektrické pripojenie.

Tepld voda mozZe byt pripravovana z hladiska prevadzky prietokovym ohrievacom, zasobnikovym
ohrieva¢om a zasobnikom.

Na rozvod tepla vyrobeného v zdroji sliZia vykurovacie sustavy. Tie m6zu byt:

- dvojrurkova sustava s dolnym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrurkova sustava s hornym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrurkova sustava s horizontdlnym rozvodom

- jednorurkové sustavy

- etdZové vykurovacie sustavy

V prevainej vacsine rodinnych domov prevldda ako zdroj tepla plynovy kotol. Priprava teplej
uzitkovej vody je realizovana prietokovym alebo zasobnikovym ohrievacom. Rozvodnd sustava je
dvojrurkova s nutenym obehom vykurovacej vody. Vykon kotlov sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW.
Tento vykon zavisi od stavebnych a tepelnotechnickych vlastnosti konkrétneho rodinného domu.
U¢innost plynovych kotlov sa pohybuje v rozmedzi 75 - 92 %. Vynimkou s kondenzaéné kotly,
ktorych celkova uéinnost je vyssia ako 99 %. U kotlov na tuhé paliva sa uéinnost pohybuje v rozmedzi
65 — 92 %. Elektrokotly maju ucinnost 93 - 98 %.

Ucinnost kotlov zavisi od ich roku vyroby a druhu pouZitého paliva. Starsie kotly na plyn a kotly na
tuhé palivo maja Ucinnost vyroby tepla nizsiu.

V sucasnej dobe sa kvoli zvysujucim cenam zemného plynu prechadza na iny druh paliva. Tymto
palivom zvycajne byva kusové drevo, pelety alebo drevna Stiepka. Toto palivo je lacnejSie ako zemny
plyn, ale prindsa so sebou zniZenie komfortu. Je potrebné zabezpecit skladovacie priestory na toto
palivo, vymenu kotla, dodrziavanie vlhkosti dreva na spalovanie predpisanej vyrobcom kotla,
dosahovana je nizsia ucinnost spalovania oproti zemnému plynu, zvySuju sa naroky na obsluhu
kotolne, znizuje sa moznost regulacie vykonu kotla.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej UZitkovej vody rodinného domu
predstavuje 21 200 kWh. Na zaklade tejto spotreby sa urcila celkova spotreba tepla a mnozstvo
paliva spotrebovanych v rodinnych domoch.
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Tabul'ka 62 Rozdelenie zdrojov tepla v rodinnych domoch

Podet Odhadované
Vyuzivané palivo v ., mnoZstvo Odhadovana
. rodinnych % , .
rodinnych domoch domov* vyrobeného spotreba paliva
tepla [ MWh ]
Zemny plyn 900 85,3 19 350 2 360 000 m3
Tuhé palivo 150 12,9 2925 1000 t
Elektricka energia 20 1,8 445 MWh

*Udaje z verejne dostupnych zdrojov SU SR
Pre vypocet vyrobeného mnozstva tepla a spotreby paliva sa pouzili nasledujice hodnoty:

Tabulka 63 Uéinnosti zdrojov a vyhrevnosti pre jednotlivé druhy paliv

Palivo Uelifyesirhliel Vyhrevnost
[%]
Zemny plyn 86 34,34 M) / m3
Elektricka energia 95 -
Tuhé palivo 70 15MJ / kg

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové vyrobené teplo v rodinnych domoch predstavuje 22 720 MWh za rok. Toto teplo sa
prerozdelilo na vykurovanie (83 %) a teplu GZitkovu vodu (17 %). Velkost jednotlivych spotrieb je
uvedend v nasledujucej tabulke.

Tabulka 64 Prerozdelenie vyrobeného tepla

Celkové vyrobené teplo v RD [ MWh] 22 680
Ztoho na
Vykurovanie [MWh] Priprava TUV [MWh ]
18 857 3855

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

1.2.3 Vplyv odpdjania sa bytovych domov od systému CZT

V poslednych rokoch dochadza k postupnému zniZovaniu poctu odbernych miest, do ktorych je
zabezpecend doddvka tepelnej energie zo systému CZT. Je tomu tak z dovodu postupného prechodu
na individualny spésob zdsobovania teplom (IZT) hlavne v bytovom sektore.

V nasledujucom texte budu uvedené tri zdkladné negativne dopady na prevddzku kotolni systému
CZT vplyvom zniZovania poctu odberatelskej zakladne:

a) Zvysenie podielu strat v rozvodoch tepla pre ostatnych odberatelov
Vo vieobecnosti mozno povedat, Zze odpojenim celého bytového domu alebo jednotlivych bytov od
existujuceho systému tepelnorozvodnej siete déjde k zvySeniu tepelnych strat v zostavajlcej Casti
rozvodov. V konec¢nom dosledku sa to prejavi vo zvyseni strat na kazdd MWh dodaného tepla pre
odberatelov dalej napojenych na systém CZT.

Tu je potrebné upozornit na fakt, ze kazdy pripad odpajania sa je osobity, tak ako aj jeho vplyv na
zvySenie strat v zostavajucich rozvodoch.
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Mozno oéakavat, Ze iba v pripade dlhych pripojok s malym prenasanym vykonom, odpojenie objektu
nebude mat negativny vplyv na zvacSenie tepelnej straty rozvodov na dodany GJ tepla pre
zostavajucich odberatelov. Naopak u objektov s kratkymi pripojkami a va¢sim vykonom je mozno
s urcitostou oéakavat velmi negativny dopad odpojenia objektu na zostavajucich odberatelov.

b) ZniZovanie vykonu sustavy
Postupnym odpajanim sa bytovych domov alebo jednotlivych bytov dochadza k zvySovaniu podielu
fixnych nakladov ( prevadzka tepelného hospodarstva, opravy, Udrzba ) na kazdy GJ dodaného tepla
pre ostatnych odberatelov. U zdroja tepla po odpojeni odberov, ndklady na jednotku z prevadzky
a udrzby zdroja rastu Umerne s poklesom dodavaného tepla.

c) Znizovanie ucinnosti zdroja tepla
Odpajanie objektov od sustavy existujicich rozvodov ma negativny vplyv na ucinnost zdroja tepla z
dovodu poklesu skutocne potrebného prikonu vzhladom na inStalovany vykon zdroja. Pri
vyraznejSom poklese potreby tepla na strane spotreby a pri obmedzenej moznosti zdroja tepla
pruzne reagovat na tuto zmenu je zdroj tepla nasledne predimenzovany a dochadza k podstatnému
znizeniu efektivnosti pri premene tepla obsiahnutého v primarnom palive ( zemnom plyne ) na
tepelnu energiu.

1.3 Verejny sektor

Tato kapitola pojednava o zariadeniach na vyrobu tepla vo verejnom sektore a stanoveni potencidlu
Uspor pri vyrobe tepla v tychto zdrojoch. Objekty verejného sektora su v nasledujicom rieseni
rozdelené na skoly a ostatné budovy verejného sektora. Do verejného sektora su zahrnuté objekty
zdravotnickych zariadeni, dalej Skoly a Skolské zariadenia, objekty sluZieb asocidlne zariadenia
a objekty institucii.

1.3.1 Skolstvo

V meste Sabinov je v sucasnosti 7 zakladnych a materskych $kol v zriadovatelskej p6sobnosti mesta
Sabinov. Zakladna skola 17. novembra, Zakladnd Skola Komenského, Zakladnd umeleckd skola
a Gymndzium vyuZivaju centralny systém pripravy energie pre UK a TUV. Ostatné $kolské zariadenia
vyuZzivaju vlastné zdroje.

Mesto Sabinov je zriadovatelom tychto $kél a Skolskych zariadeni:

Zakladna Skola 17. novembra - 17. novembra 31
Zakladna Skola Komenského - Komenského 13
Zakladna umelecka skola - Namestie slobody 29
Centrum volného ¢asu RADOST - Komenského 41
Materskd Skola 17. novembra - 17. novembra 42
Materska 8kola Svermova - Svermova 1

Materskd Skola 9. mdja - 9. maja 27

S@m 0o o 0 T o

Materska skola Jarkova - Jarkova 63
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Tabulka 65 Bilancia spotreby paliv v Sskolskych zariadeniach v meste

e P . . Spotreba zemného plynu /
Skolské zariadenie Zdroj tepla Vyrobené teplo [kWh]
Z5 17. novembra SABYT, s.r.o. 488 022
ZS Komenského SABYT, s.r.o. 367 515
ZUS Namestie slobody SABYT, s.r.o. 130 960
Centrum volného ¢asu RADOST vl. kotolna 54 197
MS 17. novembra vl. kotolfia 186 285
MS Svermova vl. kotolfia 256 337
MS Jarkova el. vykurovanie 22 412
MS 9. maja vl. kotolfia 278 353
Gymnazium SABYT, s.r.o. 200526
Spolu 1984 607
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Gymnazium
10%
MS Jarkova
1% e —

Centrum volného \_“

¢asu RADOST
3%

\ 4

ZUS Namestie

\

slobody
7%

Obrazok 22 Percentualne zastupenie jednotlivych skolskych zariadeni na spotrebe paliv
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V spotrebe paliva mdze byt zahrnuta spotreba zemného plynu nielen na vykurovanie, ale aj pripravu
teplej uzitkovej vody. Mnozstvo vyrobeného tepla bolo prepocitané na zaklade spotreby paliva.
Jedna sa o celkové mnoZstvo tepla vyrobeného na zdroji.

1.3.1.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore skolstva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore Skolstva je charakterizovand vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla,
t.j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo v aredli a dodavkou tepla od hlavného vyrobcu tepla v
meste - spolocnosti SABYT, s.r.o. Celkové vyrobené teplo v roku 2018 predstavuje 1984 607 kWh,
pricom dodané teplo spoloénostou SABYT, s.r.o. predstavuje 59,8 % energie a v absoldtnom vyjadreni
1 187 023 kWh. Vlastné kotolne spotrebuvaju 797 584 kWh energie viazanej v zemnom plyne.

Vek vyuzivanych kotlov u kol s vlastnym zdrojom tepla je rozny, s ¢im je spojend aj ich rozna
technicka uroven. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze Zivotnost kotla sa pohybuje okolo 15 rokov.
Zavisi to vSak od jeho prevadzky a poctu hodin, pocas ktorych je v prevadzke.

Priemerna dosahovana uroven ucinnosti vyroby tepla vo vlastnych zdrojoch je dobra, dosahuje
hodnotu cca 90 %. Je tomu tak predovsetkym z dovodu spalovania zemného plynu. Pre dosiahnutie
lepSieho zhodnotenia primarneho paliva je potrebné pristupit pri rekonstrukcidch zdrojov tepla k
vyuzivaniu novych technoldgii, ako je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel.

1.3.2 Zdravotnictvo
Zdravotna starostlivost v meste je zabezpecovana poliklinikou.

InStalované zdroje tepla v zariadeni Poliklinika Sabinov su teplovodné a ako palivo vyuzivaju zemny
plyn.

Tabulka 66 Zdravotnicke zariadenia v meste Sabinov

Zdravotnicke . .
Jariadenie Zdroj tepla Spotreba zemného plynu [ kWh ]
POIIk.“mka vl. kotolna 37012
Sabinov
Spolu 37012
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
1.3.2.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore zdravotnictva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore je charakterizovana vyuZivanim lokdlnych zdrojov tepla -
vlastnych kotolni s celkovou ro¢nou spotrebou 37 012 kWh.

1.3.3 Ostatné subjekty verejnej spravy, DSS a subjekty verejného zaujmu
Ostatné hodnotené subjekty verejného sektora si poziadavky na dodavku tepla riesia z vlastnych
zdrojov tepla bud' v kotolni v organizacii, alebo lokdlnymi vykurovacimi telesami. Ako palivo je takmer
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vo vsetkych organizaciach vyuzivany zemny plyn. Vyuzivanie inych druhov paliv vo vaéSom rozsahu
nebolo zistené. Vyrobené teplo je vyuzivané hlavne pre potreby vykurovania a pripravy teplej
uzZitkovej vody. Pri vyuZivani zemného plynu ako paliva je tento spalovany hlavne v nizkotlakych
teplovodnych kotolniach.

Tabul'ka 67 Bilancia spotreby paliva a mnoistva vyrobeného tepla v objektoch verejnej spravy

Spotreba
Zariadenie Typ objektu Zdroj tepla zemného plynu
[kWh]
Mestsky trad Administrativna SABYT, 5..0. 37012
budova
Infocentrum Budovy pre kultdru vl. Kotolfa 59 687
MsKS Budovy pre kultiru vl. Kotolfa 37012
Sportova hala Sportové zariadenia vl. Kotolfia 132 742
CSS Borodaca CSS vl. Kotolna 108 098*
Klub dochodcov J. Borodaca Socialne zariadenia vl. Kotolna 104 970
Klub dochodcov Jarkova Socialne zariadenia vl. Kotolna 15952
Komunitné centrum Socialne zariadenia vl. Kotolna 22 491
Utulok 17. nov. Socialne zariadenia vl. Kotolna 30494
PoZiarna zbrojnica Iné objekty vl. Kotolna 2173
MObS Nam. Slobody Iné objekty vl. Kotolna 12 486
Mieru 2 Iné objekty vl. Kotolna 6 140
Spolu 569 257
Danovy Urad Administrativna SABYT, s.r.o. 45570
budova
7SR Iné objekty SABYT, s.r.o. 119 860
Slovenska posta Iné objekty SABYT, s.r.o. 277 810
Spolu objekty 1012 497

(zdroj: MsU Sabinov)

* Udaj za rok 2018

“«

Vyroba tepla v hodnotenom sektore ,ostatné subjekty verejnej spravy a ostatné subjekty
je charakterizovand vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla, t. j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo
v aredli a doddvkou tepla od hlavného vyrobcu tepla v meste - spolo¢nosti SABYT, s.r.o. Celkové
vyrobené teplo v roku 2019 predstavuje 1 012 497 kWh, pricom dodané teplo spolo¢nostou SABYT,
s.r.o. predstavuje 47,3 % energie av absoliutnom vyjadreni 480 252 kWh. Objekty v hodnotenom
sektore vyuZivajuce lokalne zdroje tepla, t. j. vlastné kotolne celkovo v roku 2019 vyrobili 532 245
kWh tepelnej energie.
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MObS Nam. Slobody _, Mieru 2

PoZiarna zbrojnica
1%
Komunitné centrum
4%

Klub déchodcov
Jarkova
3%

Obrazok 23 Percentudlne zastupenie na spotrebe paliv

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Obrazok 24 Percentudlne zastupenie na spotrebe tepla (dodavatel SABYT, s.r.o.)

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.4  Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpefovana doddvka tepla z centralnych
zdrojov tepla, resp. domovych zdrojov tepla a kde dodavatel alebo odberatel rozpocitava mnozstvo
tepla konecnému spotrebitelovi.

Analyzovanych bolo celkom 60 bytovych objektov s celkovym poctom 1840 bytov, v ktorych byva
5860 obyvatelov. Rozhodujucimi odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju
rozpocitavanie tepla konecnym spotrebitelom su SABYT, s.r.o. (40 objektov s 1071 bytovymi
jednotkami), Bytové druZzstvo PreSov (20 objektov s 769 bytovymi jednotkami).

Struktura odberatelov tepla podla poctu bytovych objektov, bytovych jednotiek, mernej plochy a
podla mnoZstva dodaného tepla UK a TUV v roku 2018 je znazornena v nasledujucich grafoch.

20

Obrazok 25 Struktura odberatelov tepla podla a) poétu bytovych objektov, b) bytovych jednotiek

Spotreba TUV

kuto&na JK
skuto¢nad spotreba U 4712

0 1000 2000 3000 4000 5000
MWh

M Bytové druZstvo PreSov M Sabyt, s.r.o.

Obrazok 26 Struktira odberatelov tepla podl'a mnozstva dodaného tepla

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.4.1 Zakladné tidaje o bytovych objektoch

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej narocnosti na spotrebu
tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne
vlastnostami stavebnych konstrukcii, z ktorych st jednotlivé bytové objekty postavené a taktiez
technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych zariadeni v objekte. Zdokumentované su
jednotlivé objekty obytnych domov, o ktorych boli dostupné relevantné udaje.

1.4.1.1 Charakteristika stavebnych stistav bytovych objektov

Skutocné tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele prechodu
tepla) su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych su postavené bytové objekty.
Analyzované bytové objekty v meste Sabinov boli postavené v rozmedzi rokov 1953 az 2018.

Postupnym vyvojom stavebnych sistav sa menilo aj zloZenie obvodovych plastov. V 60 - tych rokoch
sa zacCali stavebné konstrukcie navrhovat a posudzovat z hladiska stavebnej tepelnej techniky na
zaklade kritérii a poziadaviek, ktoré boli zakotvené v normativnych podkladoch. Rozhodujlicou
tepelnotechnickou vlastnostou je tepelny odpor R alebo sudinitel prechodu tepla konstrukciou U.
Sucasna platnd norma STN definuje poziadavky tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
pre nové a obnovované budovy.

Najviac bytovych objektov bolo odovzdanych do uZivania v rozmedzi rokov 1976 aZz 1985, a to 46 %.
Vekova Struktura bytovych objektov podla roku odovzdania do uzivania je prehladne zobrazend
v nasledujicom grafe.
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por.1991 pred r. 1955
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Obrazok 27 Struktura bytovych objektov v meste Sabinov podla roku odovzdania do uZivania (Gidajovy blok pre objekty
SABYT, s.r.o.)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Bytové objekty boli postavené v 6smych réznych stavebnych sustavach, ich percentualne zastupenie
je zobrazené v grafe (obr. 28). Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych

stavebnych sustav odrdZaju technickd Uroven v Case ich navrhu a realizdcie. Medzi dominujuce
stavebné sustavy patri BA NKS r. BA s takmer 50 % zastupenim.
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Obrazok 28 Struktura bytovych objektov podla realizovanych stavebnych ststav (SABYT, s.r.o., BD Presov)

Rozdiel energetickej narocnosti stavebnych sustav je az 37 %, pricom najnizsiu energetickd naro¢nost
maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované po roku 1995. Normativne ukazovatele spotreby tepla
na vykurovanie, uréené vyhlaskou Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi €. 328/2005 Z. z., ktorou sa
urCuje spbsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele
energetickej ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne ukazovatele spotreby
tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy
tepelnych zariadeni a spdsob Uhrady tychto nakladov, pre stavebné sustavy, z ktorych su realizované

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

bytové domy v meste Sabinov su zndzornené v grafe (obr. 29).
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Obrazok 29 Normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov podla stavebnych ststav v meste

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Sabinov
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Tabul'ka 68 Zakladné udaje o jednotlivych bytovych jednotkach

Vykonané opatrenia

. M Y Merna Upravet\é = N
Ulica a ¢islo vchodu St?vebna Rok Pocet POEet Kotolna plocha merna § £ ‘2
sUstava bytov 0s6b m2 plocha % = § 5
Matice slovenskej 23-25 BA NKS r. BA 2002 32 120 Centrum 2 3116 3116 X X
Miynska 2 04 2017 16 40 Mlynska 2 1142 1142 | x X X X X X
Miynska 3 04 2018 16 32 Mlynska 3 1142 1142 X X X X X
Nam. slobody 22,24,26 04 15 N. Slob. 22 1594 1594 X X
P. Gojdi¢a ¢.3 04 20 59 P. Gojd 3 1203 1203 X X X
P. Gojdia ¢.4 04 20 54 P. Gojd 4 1203 1203 X X X
17. novembra 56-61 TO6B r. KE 1975 66 188 17 nov. 5960 5960 | x X X X X X
17. novembra 62-66 BA NKS r. BA 1975 40 126 17 nov. 3544 3544 | x X X X X X
Komenského 29-30 TO6B r. KE 1972 36 114 Komensk 2826 2826 | x X X X X
Komenského 18-20 TO6B r. KE 1968 27 76 Komensk 2192 2192 | x X X X X
Komenského 21-24 TO6B r. KE 1972 32 116 Komensk 2809 2809 | x X X X X
Komenského 32,33 BA NKS r. BA 1978 32 108 Komensk 2762 2762 X X X X
Komenského 36,37 BA NKS r. BA 1978 32 129 Komensk 2760 2760 | x X X X
17. novembra 21,22 BA NKS r. BA 1981 24 103 Centrum 1 2790 2790 | x X X X X
17. novembra 25,26 BA NKSr. BA 1980 24 86 Centrum 1 2293 2293 | x X X X X
17. novembra 27,28 BA NKS r. BA 1981 24 74 Centrum 1 2342 2342 | x X X X X X
17. novembra 29,30 BA NKS r. BA 1980 24 73 Centrum 1 2310 2310 | x X X X X X
Murgasova 11,12 BA NKSr. BA 1981 24 79 Centrum 1 2262 2262 | x X X X X X
Murgasova 2,3 BA NKS r. BA 24 66 Centrum 1 2094 2094 | x X X X X X
Murgasova 4,5,6 BA NKSr. BA 36 88 Centrum 1 3202 3202 | x X X X X X
Murgasova 9,10 BA NKSr. BA 1981 24 81 Centrum 1 2279 22791 x X X X X X
RuZova 43,44 BA NKS r. BA 1980 20 89 Centrum 1 1853 1853 | x X X X X X
RuZova 51-53 BA NKS r. BA 1980 24 82 Centrum 1 2236 2236 | x X X X X
RuzZova 54,55 BA NKSr. BA 1979 16 62 Centrum 1 1375 1375 | x X X X X X
RuZova 56,58 BA NKS r. BA 1979 24 77 Centrum 1 2364 2364 | x X X X X
RuZova 59,60 BA NKS r. BA 1979 16 59 Centrum 1 1556 1556 | x X X X X
RuZova 61,62 BA NKS r. BA 1979 16 53 Centrum 1 1626 1626 | x X X X X X
17. novembra 70,71 Pl.14r.1 1990 36 128 Centrum 2 3460 3460 | x X X X X X
Matice slovenskej 13,14 BA NKSr. BA 1981 24 85 Centrum 2 1975 1975 | x X X X X X
Matice slovenskej 1-5 BA NKSr. BA 80 242 660195 7520 7520 x X X X X X
Matice slovenskej 19,20 BA NKS r. BA 1986 20 64 660195 2010 2010 | x X X X X X
Matice slovenskej 9,12 BA NKSr. BA 1984 48 175 660195 4776 4776 | x X X X X X
Mieru 11,12 T11 1957 12 34 660195 1131 1131 ] x X X X X
Mieru 13,14 T11 1956 12 32 660195 1129 1129 | x X X X X
Mieru 15,16 T11 1954 12 45 660195 1076 1076 | x X X X X
Mieru 17,18 T11 1958 12 40 660195 1109 1109 | x X X X X
Mieru 19,20 T11 1953 12 29 660195 1043 1043 | x X X X X
Mieru 9,10 T11 1957 12 45 660195 1226 1226 X X X X
N. Slobody 89,91,93 Pl.14r.1 1992 55 239 660195 5522 5522 | x X X X X X
PreSovska 19,20 Pl.14r.1 1987 32 141 660195 3369 3369 | x X X X X X
Komenského 10-12 T03 26 66 660193 1899 1899 | x X X X X
Komenského 15-17 TO3 27 51 660193 1962 1962 | x X X X X
Komenského 25,26 TO6B r. KE 36 83 660193 2773 2773 | x X X X X
Komenského 27, 28 TO6B r. KE 36 99 660193 2773 2773 | x X X X X
Komenského 34, 35 BA NKS r. BA 32 104 660193 2534 2534 | x X X X X
17. novembra 23,24 BA NKS r. BA 24 69 660194 2852 2852 | x X X X X
Murgasova 13, 14 BA NKSr. BA 24 74 660194 3002 1521 | x X X X
Murgasova 7, 8 BA NKS r. BA 24 76 660194 2096 2096 | x X X X X
RuZova 45-47 BA NKS r. BA 24 58 660194 1780 1780 X X X X
RuZova 48,49,50 BA NKS r. BA 24 74 660194 2136 2136 | x X X X
17. novembra 72-73 Pl.14r. 1l 36 114 660195 2928 2928 | x X X X X
17. novembra 74-77 Pl.14r. Il 63 218 660195 5903 5903 | x X X X
17. novembra 78-81 Pl.14r. 1l 80 225 660195 7579 7579 X X X
Jakubov. 5,6 Pl.14r. 1l 42 153 660195 3998 3998 X X X X
M. sl. 15-18 BA NKS r. BA 24 93 660195 3615 3615 X X X
PreSovska 16-18 Pl.14r. 1l 66 215 660195 6035 6035 | x X X X X
Puskinoval,2,3 Pl.14r. 1l 42 152 660195 3999 3999 X X X X
Puskinova 19-20 Pl.14r. 1l 48 147 660195 4217 4217 X X X X
Puskinova 21-22 Pl.14r. 1l 36 120 660195 3647 3647 X X X X
Nezabudova 31 01 55 136 661714 3068 2864

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
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1.4.2 Analyza spotreby tepla na vykurovanie
V nasledujucom grafe si uvedené zakladné Udaje o dodavke tepla do bytovych objektov v roku 2018.
Spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov je hodnotena za obdobie rokov 2015-2018.
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MWh 8436 9108 8888 7926,19

Obrazok 30 Spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Na grafe je zobrazeny priebeh spotreby tepla na vykurovanie korigovany prepoctom spotreby tepla
na vykurovanie viazanej na 10 ro¢ny priemerny pocet dennostupnov. Priebeh za obdobie rokov 2015
az 2018 je znazorneny v grafe (obr. 31).
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Obrazok 31 Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitanej na priemerné dennostupne

(Zzdroj: SABYT, s.r.o.)
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1.4.3 Vyvoj mernych spotrieb tepla na vykurovanie v bytovych objektoch

V nasledujucich grafoch su zobrazené merné ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie v bytovych
objektoch v sprave spolocnosti SABYT, s.r.o. a Bytové druzstvo PreSov zdsobovanych teplom z kotolni
spolocnosti SABYT, s.r.o. vyjadrené zo skutocnej spotreby tepla v jednotlivych rokoch. Merné
ukazovatele spotreby tepla st ¢lenené podla jednotlivych bytovych domov (obr. 32). Udaje uvedené
v grafoch boli ¢erpané z atestov o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za
odbernym miestom za uvedené roky a z dalSich podkladov poskytnutych od spravcov.
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Obrazok 32 Merné spotreby tepla UK pre jednotlivé bytové domy, priemer hodnét za obdobie 2015-2018

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
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1.4.4 Vyvoj mernych spotrieb tepla na pripravu TUV

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Obrazok 33 Merné spotreby tepla UK pre hodnotené obdobie

Tato ¢ast je zamerana na analyzu vyvoja mernej spotreby tepla na pripravu TUV. Udaje uvedené

v grafoch boli ¢erpané z atestov o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za

uvedené roky.

V nasledujicom grafe (obr. 34) je znazorneny vyvoj mernej spotreby tepla na pripravu TUV zo zdrojov

hlavného vyrobcu tepla v meste. Merné spotreby tepla su pre bytové domy v sprave spolo¢nosti

SABYT, s.r.o0. a Bytové druZstvo PreSov.
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Obrazok 34 Merné spotreby tepla TUV pre jednotlivé bytové domy, priemer hodnét za obdobie 2015-2018

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
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Obrazok 35 Merna spotreba tepla na pripravu TUV pre hodnotené obdobie

(Zzdroj: SABYT, s.r.o.)

Celkové merné spotreby tepla na pripravu TUV v jednotlivych rokoch su stabilizované. Dosahované
merné spotreby su na Grovni 107 kWh/m?3.
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(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

1.5 Analyza dostupnosti paliv a energie na izemi mesta a ich podiel na
zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

1.5.1 Zasobovanie zemnym plynom

Uzemie Predovského kraja je zasobované zemnym plynom naftovym z nadradenej plynarenskej
sustavy. Ako zdroj plynu sluzi medzistatny plynovod VTL DN 700, PN 6,4 MPa. Na tento medziStatny
plynovod je napojeny vysokotlakovy plynovod DN 500/300, PN 4,0 MPa v trasach Haniska pri
Ko3iciach — Drienovska Nova Ves — Tatranska Strba, Rakovec — Strazske — Humenné — Snina. Pre
zasobovanie jednotlivych okresov sluZia vysokotlakové plynovody.

Mesto Sabinov je zdsobované plynom z vysokotlakového dialkového plynovodu PreSov — Stara
Luboviia dimenzie DN 200 a menovitym tlakom plynu 2,5MPa. Z tohto plynovodu je vedena pripojka
DN 100 a DN 150 PN 2,5 MPa pre vysokotlaké regulaéné stanice. Miestna siet je stredotlaka s tlakom
0,1 MPa. Mesto Sabinov ma 4 regulacné stanice plynu, plynofikacia je zabezpecena u99 %
obyvatelstva. Do budlcna je potrebné realizovat nové regulaéné stanice plynu podla postupu
vystavby na navrhovanych lokalitach.

Tabulka 69 Potreba zemného plynu pre jednotlivé lokality

Lokalita m3/hod tis. m3/rok
Za tratou — sever 683 1393
Za tratou — juh 396 808
Orkucany 1065 2150
Langavendy 703 1435
Pod jablonkami 788 1607
Mala hura 600 1224

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.5.2 Zasobovanie elektrickou energiou
V okrese Sabinov je distriblcia elektrickej energie zabezpecovana cez elektrické stanice Lipany
110/22 kV, instalovany vykon 2x50 MVA, vedeniami:

- Dvojitym vzdusnym vedenim 110 kV €. 6422 od Spisskej Novej Vsi do ES Lipany,

- Dvojitym vzdudnym vedenim 110 kV &. 6410 od ES Lipany do ZSR Plavet.

PreSovsky kraj je zasobovany elektrickou energiou z nadradenej prenosovej sustavy z uzlov Spisska
Nova Ves 400/110 kV, Lemesany 400/220/110 kV a Vola 220/110 kV (Kosicky kraj), ktoré si napojené
na elektrarne Vojany. Uzemim kraja prechadzaju prenosové vzduiné vedenia 400 kV a 220 kV.
Rozvody elektrickej energie do centier jednotlivych regiénov sa prevadzaju vzdusnymi elektrickymi
vedeniami 110 kV.

1.5.3 Dostupnost obnovitel'nych zdrojov energie

Obnovitelné zdroje energie na Uzemi mesta Sabinov suU dostupné v podobe biomasy, slnecnej
energie, veternej energie, aerotermdlnej energie, geotermalnej energie a potencidlne aj v podobe
energetického vyuzivania odpadov.

a) MoZnosti vyuZitia biomasy

Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie povazuje biomasu za najvacsi technicky
vyuzitelny potencial zo vSetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencidl biomasy v lokdlnej
energetike je hlavne v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje energeticky vyuZitelnej biomasy v
podmienkach mesta Sabinov mozno povazovat lesnd biomasu a odpady z drevospracujiceho
priemyslu.

Mesto Sabinov zaloZilo obchodnu spolo¢nost Mestské lesy Sabinov, s.r.o0. so 100 % ucastou mesta za
Ucelom zabezpedit riadne a efektivne hospodarenie s lesnym majetkom mesta a jeho vsestranné
zveladovanie. Uzemie mestskych lesov sa nachadza v katastralnych Gzemiach Sabinov, Drienica,
Jakubovany a Zalesie. Celkova vymera lesnych pozemkov v majetku mesta Sabinov v sprave
spolo¢nosti Mestské lesy Sabinov, s.r.o. je 1025 ha, z toho hospodarskych lesov je 555 ha. V roku
2018 spoloénost zodbytovala 7 208,88 m? drevnej hmoty, z ¢oho energeticky vyuZilo cca 760 m3, Tato
produkcia drevnej biomasy predstavuje energeticki hodnotu 2 583 MWh. Okrem toho cca 725 m?
bolo vyuZitych na samovyrobu.

Vysoky energeticky potencial biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuziti hlavne v sektoroch budov
miestnej samospravy, tercidarnej sféry a obytnych budovach. Mesto Sabinov disponuje zdrojmi
biomasy, ktoré by mali pokryt velkld cast vlastnej energetickej potreby. S vyuzitim modernych
technoldgii, materidlov a znalosti je to velmi dobre mozné. VyuZitie biomasy a s tym spojena
energetickd sebestaCnost prindsa okrem mordlnych a environmentélnych vyhod, ako zniZenie
znedlistenia ovzdusia alebo emisii CO, aj bezprostredné ekonomické zisky. Peniaze za teplo zostavaju
v regidne, no najma je zaistend energetickd Uspora i buduca spolahlivost a bezpeénost dodavok
energie. Sebestac¢nost riesi aj otazky socidlne, lebo zamestna miestnych obc¢anov.

b) MoZnosti vyuZitia slne¢nej energie

Slneénd energiu je moiné vyuZit pomocou fotovoltickych panelov, alebo pomocou termickych
panelov. Obe dostupné technolégie je mozné vyuzit na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody.
Elektrickd energia vyrobenda pomocou fotovoltickych panelov méze byt nasledne vyuzitd v
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elektrickych zdrojoch tepla, napriklad na priame elektrické vykurovanie, akumula¢né vykurovanie,
pripadne tepelné Cerpadld, alebo na vyrobu chladu. Mesto Sabinov sa geograficky nachddza v pasme
s dobrou intenzitou sIne¢ného Ziarenia. Intenzita dopadajuceho slneéného Ziarenia ja na urovni 1000
kWh.m-2.rok-1, ¢o predstavuje dobré predpoklady k jeho vyuzitiu. Fotovoltické alebo termické
panely je mozné vyuzit ako vhodny doplnkovy lokalny zdroj pre pripravu ohriatej pitnej vody aj v
pripade centralneho zdsobovania teplom, s umiestnenim na strechach budov. V pripade centralneho
zasobovania teplom je idedlne pripojenie k objektovej odovzdavacej stanici tepla. Klu¢ovym faktorom
pre maximalizaciu vyuzitia slnecnej energie bude jej Cerpanie v ¢ase, kedy je dostupnd, respektive s
vyuZitim jej akumulacie. Pred instalaciou je potrebné zhodnotit lokalitu z pohladu orientacie na
svetovu stranu a z pohfadu mozného tienenia inymi objektmi.

c) MozZnosti vyuZitia veternej energie

Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra mesto Sabinov m4d, avsak jej vyuZitie neprinasa
Ziadany ekonomicky prinos. Vyuzitie produkovanej energie uvedenym spésobom sa nepredpoklada.

d) MoZnosti vyuZitia aerotermalnej a geotermalnej energie

Tepelné Cerpadlo predstavuje zariadenie, pri ktorom je vyuzivany tok energie z okolitého Zivotného
prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese odobera teplo z jedného prostredia a odovzddva ho
inému prostrediu, vnatornému vykurovanému priestoru. Kazdé vonkajsie prostredie ma urcitu
tepelnu kapacitu, aj zaporné teploty prostredia je mozné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke
tepelnych ¢erpadiel je nevyhnutné uvazovat s tym, ze kazdy kW energie sa v mieste odberu prejavi
lokdlnym podchladenim, preto musi byt princip Cerpania energie projektovany tak, aby aktivna
plocha dovolila dostato¢nu regeneraciu zdroja. Takéto podchladenie sa tyka vSetkych vyuZitelnych
zdrojov okrem vzduchu. Teda nezalezi na tom ¢i sa jedna o pddu, vodu, zemné kolektory alebo
hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja po prechode energie tepelnym ¢erpadlom je
priblizne o 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol tento cyklus opakovat, je potrebné dodat kompresoru
tepelného Cerpadla energiu na pohon kompresora, respektive energiu na odparovanie chladiva pri
plynovych tepelnych cerpadlach. Tepelny vykurovaci vykon je dany su¢tom oboch viloZzenych energii,
teda energie ziskanej z prostredia a energie potrebnej na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto
vzdy vacsi, ako energia vynaloZenda na pohon tepelného ¢erpadla.

Tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné cCerpadld moézu za urcitych podmienok
dosiahnut v porovnani s klasickou konvenc¢nou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarne;j
energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné cerpadla
mozZu byt najefektivnejSou formou zabezpedovania ohrievacich, ale aj chladiacich procesov v
priemysle aj v komunalnej sfére. Uspory primarnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych
Cerpadiel su kvantitativne priamo umerné Usporam emisii CO2. Tepelné ¢erpadld su teda z hladiska
vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou technoldgiu
umerne dosiahnutym kvantitativnym Usporam primarnej energie.

e) MozZnosti energetického vyuZivania odpadov
Vyznamnym potencialnym zdrojom tepla do systému CZT méze byt teplo produkované z odpadov na

Uzemi mesta. Zariadenie na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO) aktudlne nie je vybudované.
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Celkovy potenciadl dodavky tepla zo ZEVO do systému CZT je na Grovni 5 000 MWh.rok?. MoZnost
pripojenia ZEVO je do sustavy tepelného hospodarstva mesta v strednodobom horizonte
nerealizovatelnd. Mesto Sabinov vSak od decembra 2019 vyuZiva na spracovanie odpadu zo zelene,
parkov a zahrad moderny Stiepkovac, a takto pripravend biomasa sa vyuziva v Sabyte (do augusta
2020 sa takto vyuzilo cca 220 priestorovych metrov zeleného odpadu).

1.6 Analyza sucCasného stavu zabezpecenia vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojend produkcia znecistujucich

l[atok. Ich mnoZstvo je dané technolégiou spalovania, typom kotla a technickym stavom kotla,

pouzitym palivom ako aj technoldgiou na zachytdvanie emisii.

1.6.1 Emisna a imisna situacia na izemi mesta

SirSie okolie Sabinova podla kritérii environmentalnej regionalizacie MZP SR nie je sticastou zatazenej
oblasti. ZataZenie stresovymi faktormi je v samotnom meste Sabinov i v okrese pomerne velké.
Stresovymi faktormi je prevazne znecistenie ovzdusia.

Z hladiska ochrany ovzdusia sa jedna o GUzemie s nizkym stuprfiom zataZenia. Znamena relativhe dobru
kvalitu, napriek existencii priemyselnych podnikov a urbanizacii. Zdroje znecistenia ovzdusia su aj
vlastné, ale stav ovzdusia je ovplyvneny predovsetkym dialkovym prenosom znecistujucich latok zo
vzdialenejsich zdrojov. OvzdusSie je znecistené popol¢ekom, ktory tvori 98 % vsetkych emisii.
Vzhladom na charakter krajiny okolia Sabinova sa na znecisteni ovzdusia vyrazne podiela aj minerdlny
prach z polnohospodarstva, suspenzia a resuspenzia z nedostatocne Cistenych komunikacii
a vykurovanie.

V Sabinove sa nachadzaju stredné a malé zdroje znecistenia. Tieto v prevaznej miere vyuzivaju zemny
plyn. Vyznamnym zdrojom su mobilné zdroje znedlistenia ovzdusia, predovsetkym automobilova
doprava. K hlavhym latkam znedcistujucim ovzdusie pochadzajicim z automobilovej dopravy patria
najma oxid uholnaty CO, oxid siri¢ity SO2, oxidy dusika NOx, aromatické uhlovodiky CxHy, pevné
Castice a zluceniny olova.

Riziko ohrozenia zasob podzemnych vod znedistujucimi latkami je vysoké prevazne v zastavanom
uzemi (obytné, obsluzné, dopravné, vyrobné aktivity), smerom do otvorenej neurbanizovanej krajiny
sa riziko znizZuje a taktiez nadobuda iny charakter — riziko z polnohospodarskej vyroby, ¢i uz rastlinnej
alebo Zivocisnej.

Na kvalitu povrchovych vod ma priamy vplyv predovietkym vypustanie odpadovych véd. Pévodcami
odpadovych voéd su najma priemysel a komundlna sféra (kanalizacny systém). Nedostatocnym
Cistenim sa do povrchovych véd dostavaju vysoké koncentricie znedistujucich latok a latok
podporujucich rozvoj rias a plankténu, ¢oho dosledkom je celkové zhorSenie kvality vody. Rieka
Torysa je z hladiska znecistenia zaradena do IV. triedy. Je kontaminovand odpadovou vodou.

Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusia

Kvalita ovzdusia (podla § 5 ods. 4 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov,
dalej len ,zdkon o ovzdusi“) je povaZovana za dobru, ak je Uroven znedlistenia ovzdusia nizsia ako
limitnd hodnota alebo cielova hodnota.
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Limitnou hodnotou je v sulade s § 5 ods. 5 zakona o ovzdusi Uroven znecistenia ovzdusia uréena na
zéklade vedeckych poznatkov s cielom zabranit, predchadzat alebo znizit $kodlivé Gc¢inky na zdravie
[udi alebo Zivotné prostredie ako celok, ktora sa ma dosiahnut v danom ¢ase a od toho ¢asu nesmie
byt prekrocend; limitné hodnoty a podmienky ich platnosti s ustanovené vykonavacim predpisom
podla § 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, oxid uholnaty, olovo, benzén, castice PM1g a Castice
PMys.

Cielovou hodnotou je v sulade s § 5 ods. 11 zdkona o ovzdusi Uroven znedistenia ovzdusSia uréena s
cielom zabranit, predchadzat alebo znizit skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo na Zivotné prostredie
ako celok, ktord sa ma dosiahnut v danom dase, ak je to mozné; cielovd hodnota je ustanovena
vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b) pre 0zén, arzén, kadmium, nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom je podla § 12 ods. 6 zakona o ovzdusi Uroven znecistenia ovzdusia, pri ktorej
prekroceni existuje uZz pri kratkodobej expozicii riziko poskodenia zdravia ludi. Pri prekroceni
vystrazného prahu je potrebné vydat vystrahu pred zavaznou smogovou situaciou. Vystrazné prahy
s ustanovené vykondavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, ozéon a
Castice PMyo.

Kritickou Urovriou na ucely hodnotenia kvality ovzdusia je podla § 5 ods. 10 zdkona o ovzdusi Uroven
zneclistenia ovzduSia urcend na zdklade vedeckych poznatkov, pri prekroéeni ktorej sa mozu
vyskytnut priame nepriaznivé vplyvy na stromy, iné rastliny alebo prirodné ekosystémy okrem ludi;
kritickd Uroven je ustanovend vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siri¢ity a oxid
dusicity.

Na zdklade Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike pre rok 2018 spracovanej odborom
Monitorovania kvality ovzdusia / SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV (september 2019) je
mozné konstatovat pre zonu PreSovsky kraj, Ze limitnd hodnota pre priemernu roénd koncentraciu
NO, bola v roku 2018 prekrocend na AMS PreSov, Arm. gen. L. Svobodu. Limitnd hodnota pre
priemernud rocnu koncentraciu PMio nebola v tejto zone prekrocend, rovnako ako limitné hodnoty
pre SO,, benzén a CO, a cielovad hodnota pre PMys.

Vyhodnotenie znelistenia ovzduSia podla limitnych hodn6t na ochranu zdravia ludi a pocty
prekroceni vystraznych prahov — zdroj

Tabulka 70 Priemerna ro¢na koncentracia PM10 [ug.m-3], rok 2018

Ochrana zdravia VP2
Znedistujica latka $0: NO: PMio PM2s | CO |Benzén| SOz | NO:
. . 3hpo | 3hpo
' Doba spriemerovania | 1h  24h | 1h 1rok|24h 1rok| 1rok | 8h" | 1rok sebe | sebe
AGLOMERACIA = - = = = —
Zéna é § § = § = P - - § §
Parameter |5 S 5 S 5SS 2 |gS & | & = g |sS| w8
¢ g¢|ge 2 '8 2 2 2 2 |88 |88
0o oo aa (=5 o o o (=9 (=5 [=8 a o o o
Limitna hodnota [ug.m-] | 350 125 | 200 40 | 50 40 | 25 [10000| 5 500 | 400

Maximalny poéet prekroéeni | 24 K] 18 35
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Ganovee, Meteo. st. 0 9 0

Humenné, Nam. slobody 0 9 6 22 19 0

Presov, Arm. gen. L. Svobodu 0 4 | 32 30 20 (1421 14 0
Presovsky kraj | Vranov n/T, M. R. Stefanika 0 0 9 23 19 0

Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 4 1 15 12 0

Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 3 0

Kolonické sedlo, Hvezdaren 0 18 10

(zdroj: SHMU)

Obrazok 37 Priemerna ro¢na koncentracia PM10 [pg.m=3], rok 2018.

Obrazok 38 Pocet dni s prekroéenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PM10 [50 pg.m=3] v roku 2018
(Modra ciara ohranicuje uzemie s prekro¢enou limitnou hodnotou)
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Obrazok 39 Priemerna roéna koncentracia PM 2,5 [ug.m~3], rok 2018

1.6.2 Produkcia znecistujucich latok na izemi mesta

Produkcia znedistujucich latok je hodnotend na Uzemi mesta na zaklade spracovanych Udajov
spotreby paliva pre centralne kotolne, domové kotolne, individualne domy, Skolstvo, zdravotnictvo
a ostatné objekty verejného sektora. Zaroven je vykonané porovnanie vyvoja spotreby paliva
a produkcie znecistujucich latok v rokoch 2005 a 2019.

Z vysledkov porovnania spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 pre vsetky hodnotené oblasti na
obr. 40 je moiné sledovat pokles spotreby zemného plynu ako primarneho paliva 048,59 %,
t.j. 0 3366 482 m* zemného plynu. Vysledky poukazuji na narast spotreby drevnej hmoty o 349,45
%, t. j. 0 3505 t. Spotreba elektrickej energie je v hodnotenom obdobi porovnatelna s ndrastom o cca
36 MWh.

73



£/ Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

8000000

7000000

6000000

5000000

4000000

3000000

2000000

1000000

0

2005

2019

W Spotreba paliva Zemny plyn [m3]

6927757

3561274,343

W Spotreba paliva drevna hmota[kg]

1003000

4508000

M elektrickd energia [kwh]

426657

462960

Obrazok 40 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Celkova spotreba paliva pre vsetky hodnotené oblasti

Priebehy na obr. 41 a 42 prezentuju vykonané porovnania centralnych kotolni aindividudlnych
bytovych kotolni za obdobie 2005 a 2019. Ndrast potreby drevnej hmoty predstavuje rozSirenie
energetickej zakladne v kotolni Centrum | o technoldgiu vyuzivajucu biomasu. Pokles spotreby plynu

predstavuje cca 70 %.

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 41 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre Okrskové kotolne

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 42 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre bytové domy s individualnym

vykurovanim

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 43 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre individualnu bytovu vystavbu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 44 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre oblast $kolstva
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Obrazok 45 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre oblast zdravotnictvo
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Ako vyplyva z obr. 44 az obr. 46, je mozné sledovat vyrazny pokles spotreby zemného plynu v oblasti
Skolstva, zdravotnictva, ako aj verejného sektora.

1.6.3 Hodnotenie emisii Skodlivych latok

V nasledujucich tabulkach st prezentované hodnoty emisii znecistujicich latok — Tuhé znedcistujice
latky (TZL), Oxid siricity (SO,), Oxidy dusika (NOx), Oxid uholnaty (CO), Oxid uhli¢ity (CO3). Hodnotenie
je realizované ako celkova hodnota emisii na Uzemi mesta.

Tabulka 71 Celkové emisie produkované hodnotenymi zdrojmi na tizemi mesta

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 67 904,90
SOz 34,19
NOx 19 079,59
(0] 74 371,60
CO2 7 647 796,74

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 72 Celkové emisie produkované hodnotenymi zdrojmi na tzemi mesta - palivo zemny plyn a drevna hmota

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 284,90 67 620
SO; 34,19 0
NOx 5555,59 13524
co 2243,60 72128
CO2 7 360 186,34 287 610,4

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 73 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 52 695,33
SO 9,04
NOx 11 993,00
co 56 721,25
CO» 3155782,63

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 74 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni - palivo zemny plyn a drevna hmota

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 75,33 52620
SOz 9,04 0
NOx 1 469,00 10524
CO 593,25 56 128
CO. 2931972,23 223 810,4

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 75 Celkové emisie produkované zdrojmi - bytové domy s individualnym vykurovanim - palivo zemny plyn

. Zemny plyn

Emisia produkci!vaZg/FOk
TZL 44,80
SOz >38
NOXx 873,66
) 352,82
o, 1017 560,98

Tabulka 76 Celkové emisie produkované zdrojmi - Individualna bytova vystavba - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 188,80 15 000
SO, 22,66 0
NOx 3681,60 3000
co 1 486,80 16 000
CO2 3 887 028,00 63 800

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 77 Celkové emisie produkované zdrojmi — Skolstvo - palivo zemny plyn

- Zemny plyn
Bl produkci!\?lrg/rok
TZL 5,29
SO 0,63
NOx 103,16
co 41,66
CO; 155 716,55
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 78 Celkové emisie produkované zdrojmi — Zdravotnictvo - palivo zemny plyn
- Zemny plyn
Emisia produkci:vpljg/rok
TZL 5,29
SO 0,63
NOx 103,16
co 41,66
CO: 0,20
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 79 Celkové emisie produkované zdrojmi — Verejny sektor - palivo zemny plyn
. Zemny plyn
Emisia produkci:vpljg/rok
TZL 3,97
SO 0,48
NOXx 77,48
co 31,29
CO; 107 485,26

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.6.4 Vyvoj produkcie ZL 2005-2019

14000000
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2005 2019
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mS02 (kg/rok) 483,7770132 34,19
B Nox (kg/rok) 14196,02565 19079,59
HCO (kg/rok) 20561,81686 74371,6
1102 (kg/rok) 11640589,78 7647796,74

Obrazok 47 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre vsetky hodnotené oblasti

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 48 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre okrskové kotolne

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 49 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre kotolne bytové domy s
individualnym vykurovanim

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 51 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre zdroje skolstvo (vlastné zdroje)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 52 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre zdroje zdravotnictvo

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 53 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre verejny sektor

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2 Energeticka bilancia

V nasledujucej kapitole je spracovana energetickd bilancia po jednotlivych sustavach tepelnych
zariadeni a jednotlivych tepelnych okruhoch so stanovenim potencidlu Uspor z vyroby, distribucie
tepla a spotreby tepla a TUV vo vztahu k Nizkouhlikovej stratégii mesta Sabinov.

2.1  ZniZovanie spotreby tepla v objektoch hromadnej bytovej vystavby

2.1.1 Tepelnaizolacia obvodového plasta a stropu

Najvyznamnejsi potencial Uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolaénych vlastnosti
bytovych domov. Optimalna tepelna izoldcia chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie bez zniZenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionalizacnych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na vykurenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize mdrmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelnl izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zadklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému. Realizacia
zateplenia priamo vplyva na zivotnost samotnej stavebnej ststavy (obr. 54).
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Konstrukéna sistava

Obrazok 54 Zivotnost bytovych objektov podla stavebnej ststavy

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné zniZit Uniky tepla zateplenim podldh
na teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale aj vstupnych dveri, okien
na schodiskach ¢i pivniciach. So zateplenim je sibeZne potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov
a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyZaduje zmenu dodavky tepla, sibeine sa musi zabezpecit adekvatne
znizenie mnoiZstva dodavaného tepla zmenou vykurovacej krivky zdroja tepla a zmenou
hydraulickych pomerov v rozvodoch tepla.

Z hladiska analyzy zateplenia objektov je stav k roku hodnotenia 2019 nasledovny:

e celkovy pocet hodnotenych bytovych domov 60

e celkovy pocet bytovych domov so zateplenim oplastenia 46, ¢o predstavuje 76,67 %

o celkovy pocet bytovych domov so zateplenim streSnej konstrukcie 49, ¢o predstavuje 81,67
%

e pocet objektov so zateplenim oplastenia a sucasne stresnej konstrukcie 42, ¢o predstavuje 70
% objektov z celkového poctu.

Navrhované realizané opatrenie predstavuje Usporu 10,11 % na spotrebe energie UK vietkych
bytovych domov. Celkova Uspora emisii predstavuje cca 174 tCO,/rok. V pripade realizacie opatrenia
ako celku do roku 2025 naslednd Gspora emisii v patrocnom horizonte predstavuje 870 tCO>
a v horizonte roka 2050 mnoZstvo usporenych emisii CO, 6 091 tCO..

Zoznam bytovych domov, pri ktorych je mozné realizovat dané opatrenie je uvedeny v tab. 80.
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Tabul'ka 80

Uspora energie a tCO; realiziciou zateplenia
. Upravena Spotreba Uspora
Ulica a ¢islo vehodu Sstz\slf:lr;a mer’:1é plocha (skstoénost') enSrgie Uspora tCO2
m? MWh MWh

Matice slovenskej 23-25 BA NKS r. BA 3116 105 39,90 8,665745164
Nam. slobody 22,24,26 04 1594 81 30,71 6,669216869
P. Gojdica ¢.3 04 1203 62 18,62 4,044189997
P. Gojdica ¢.4 04 1203 59 17,61 3,824737827
Komenského 32,33 BA NKS r. BA 2762 211 80,08 17,39108893
17. novembra 21,22 BA NKS r. BA 2790 143 11,45 2,486603395
Mieru 9,10 T11 1226 79 30,10 6,535842104
Murgasova 13, 14 BA NKS r. BA 1521 36,46 2,92 0,634198791
RuZova 45-47 BA NKS r. BA 1780 115,41 34,60 7,514692774
RuZova 48,49,50 BA NKS r. BA 2136 147,76 11,82 2,567983901
17. novembra 74-77 Pl 14r. 1l 5903 224,74 17,99 3,907353581
17. novembra 78-81 Pl.14r. 1l 7579 282,13 107,14 23,26662609
Jakubov. 5,6 PL.14r. 1l 3998 214,07 64,17 13,93518676
M. sl. 15-18 BA NKSr. BA 3615 187,53 71,30 15,48296824
Puskinoval,2,3 PL.14r. 1l 3999 205,73 61,66 13,39154684
Puskinova 19-20 Pl.14r. 1l 4217 234 70,21 15,24799728
Puskinova 21-22 Pl.14r. 1l 3647 180,51 54,16 11,76135027
Nezabudova 31 o1 2 864 202,44 76,94 16,70978996

Vykonana analyza jednotlivych bytovych domov a ich percentudlne zastlUpenie na Uspore realizaciou
opatrenia poukazuju na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj celkovej Uspory emitovanej CO,.
Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu ulohu zohrdva nielen merna plocha bytového domu, ale aj samotna

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Struktura bytovych jednotiek (velkost bytov) a pocet obyvatelov.
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Obrazok 55 Percentualne zastupenie na Uspore realizaciou opatrenia

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Priebeh miery Uspory CO,/rok prepocditand na bytové jednotky aosobu dosiahnutych
racionalizacnymi opatreniami je znazorneny v grafe (obr. 56).

25,00000 900,000
800,000
20,00000 200,000
600,000
g 15,00000
5 500,000
n
£ 1000000
\_/ \ / \ .
£,00000 \/ 200,000
i1 [ | o
00000 Na 17. 17 1. [ 0.000
atice m. ;. i . . 3 . i
slovenskej | siobody | - GE“‘;'E‘ P at"f"’ m::;;n;eh novembra | Mieru 9,10 M‘;’;"‘f:“"‘ R“"‘:“; 45 ;g‘i;":u novembra | novembra Jakubov. 5,6| M. sl 1518 P““"Z";"“' P“f:;‘;"a P“;'i"’;‘;"' Nezabudovs
2325 22,2426 - - " 1,22 " o Farr 7881 - -
- ispora tCO2/rok 866575 | 666922 404419 | 382474 | 17,39100 248660 653584 063420 | 7,51460 | 256798 | 3,90735 23,6663 | 1393519 | 1548297 | 1339155 | 1524800 1176135 1670979
lispora kgCO2/rok na osobu| 72,215 68,506 70,828 161,029 20,142 145,241 8,570 129,564 34,702 17,924 103,407 91,080 166,484 88,102 103,728 98,011 122,866
—m—spora kgCO2/roknabyt | 270,805 | 444614 202,209 | 191,237 | 543472 103,608 544654 26425 | 313,112 | 106999 | 62021 | 290833 331,790 | 645124 | 318846 317,667 | 326704 303814

Obrazok 56 Uspora tCO, pre jednotlivé bytové domy (stipce) a miera Gspory kg€CO2/rok prepoiitana na bytovi jednotku
a osobu

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Hoci na zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich stavebnych sustav
bol stanoveny za mesto celkovy potencidl Uspor spotreby tepla v bytovych objektoch po zatepleni,
celkovy realny potencial Uspor tepla je vSak do znacnej miery limitovany skuto€nou realizaciou
technickych opatreni. Za predpokladu, Ze v ¢asovom horizonte piatich rokov z celkového poctu 18
bytovych objektoch, bude na 100 % objektoch realizované zateplenie obvodovych plastov, potom
vyvoj Uspory emisii CO, bude mat nasledovny priebeh (obr. 57). Predpokladané hodnoty emisii za
hodnotené obdobie su uvedené v tab. 81 az 83.

Tabul'ka 81 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii pre hodnotené obdobie 2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 7,15
S0, 0,79
NOx 128,93
co 52,07
CO2 174 033,75

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 82 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 35,74
SOz 3,96
NOx 644,67
co 260,35
CO2 870 185,56

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 83 Predpoklad vyvoja miery tispory emisii pre hodnotené obdobie 2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 250,1855
SOz 27,77059
NOx 4512,722
co 1822,445
CO: 6091 299,157

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 57 Predpoklad vyvoja miery uspory tCO, pre hodnotené obdobie 2020, 2030, 2050

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Za uvedenych predpokladov celkovd spotreba energie UK vietkych bytovych domov
poklesne cca o0 10,1 %.

2.1.2 Vymena zdrojov domovych kotolni

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je mozné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stupriom udcinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hladiska narastu
ucinnosti je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadld mozZu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6ézu byt najefektivnejSou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokdlnych objektoch. Névrh riedenia spociva v instalacii
vykonového ekvivalentu, t. j. tepelnych €erpadiel s uvazovanou Gcinnostou plynovych TC 152 % a7
164 %.

Tabulka 84 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Ce!kovy Energia Vyrobené Emisie CO2 uspora ,

915 kvykcl)n v palive teplo t/rok energie usporak

2zPm3 | korome kwh kwh vypotitané kwh t€02/ro
Pavla Gojdica 1 3941 24 42 338 38 833 8,3147217 14 739,73 3,2427414
Pavla Gojdica 2 4190 25 45013 41 080 8,840062 15 671,02 3,4476242
Pavla Gojdica 3 11694 90 125628 104 614 24,672001 43 736,73 9,6220804
Pavla Gojdic¢a 4 11329 90 122 200 100 614 23,901924 42 371,59 9,3217505
Mlynska 2 8481 98 91203 80863 17,893214 31719,79 6,9783534
Mlynska 3 1204 98 12 948 11480 2,5401992 4503,08 0,9906777
Presovska 10 6162 51 66 198 57 212 13,000588 23 046,50 5,0702292
Nezdbudova 31 35143 530 377 541 347 380 74,144701 | 131 438,33 28,9164336
Namestie slobody 22 15808 138 141 862 121728 33,351718 59 123,50 13,0071701
Levocska 1 35162 600 378 126 335 256 74,184788 | 131 509,40 28,9320672
Spolu 133114 1744 1403 057,242 | 1239059,83 280,84392 | 497 859,67 109,52913

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 58 Rozdelenie domovych kotolni podla podielu inStalovaného vykonu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Vysledky analyzy poukazuji na dominantné postavenie dvoch domovych kotolni, Levoéska 1
a Nezdbudova 31, kde inStalovany vykon predstavuje 64 % celkového inStalovaného vykonu vsetkych
hodnotenych domovych kotolni. Z porovnania spotreby zemného plynu v danych zdrojoch (obr. 59)
vyplyva konstatovanie, Ze v kotolniach Levoéskd 1 a Nezdbudova 31 sa spotrebovava 52 % celkovej
spotreby ZP. Zhladiska realizdcie opatrenia dané DK predstavuji primdarny investicny ciel
s najvyraznejSim efektom Uspory energie, a tym aj ekvivalentnym mnozstvom emisii CO..
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Obrazok 59 Rozdelenie domovych kotolni podla spotreby zemného plynu za rok 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Potencialne Uspory energie, ako aj emitovanych emisii CO, boli stanovené ako rozdiel skutocnej
produkcie energie jednotlivymi DK a prepoctom spotreby energie a produkciou emisii CO,
navrhovanej technolégie TC s uvaZovanou téinnostou plynovych TC 164 %.
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Obrazok 60 Rozdelenie domovych kotolni - ispora tCO,/rok

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 85 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie
2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 4,44
SO 0,49
NOx 80,10
co 32,35
CO; 109 529,13

Tabulka 86 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie
2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 44,41
SO 4,93
NOx 801,01
co 323,48
CO; 1095 291,28

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 87 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie
2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 133,22
S0, 14,79
NOx 2 403,02
co 970,45
CO; 3285873

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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(zdroj: Vlastné spracovanie)
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(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.1.3 Bytové domy - moznosti tispory energie a CO2 pri priprave TUV

Vyznamnd mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldrne systémy. Névrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zdklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov v horizonte piatich rokov. Stanovenie potencidlu Uspor tepla z pripravy,
distribicie a spotreby TUV bol stanoveny po jednotlivych bytovych domoch, v ktorych je
zabezpecovana dodavka TUV, vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahfiia
obdobie prevadzky vletnom reZime. Energia produkovand vzimnom reZime prevadzky nie je
v bilancidch zahrnutd a je teda moZné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala
dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnoZstva dopadajlcej energie bola vyuZita databdza PVGIS, na zaklade ktorej
boli hodnotené r6zne moznosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoZstva dopadajlcej energie
na m?/deri (Tab. 88) je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky
systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5 % Ziarenia
v roku. Pri zvolenej celoro¢nej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade tychto
vysledkov je zvolena letna prevadzka s optimalizovanym uhlom 34°, kde sa dosiahne najvhodnejsie
rozloZenie prijmu energie na dané obdobie. Optimalizdciou dochddza k eliminacii maxim
energetickych ziskov v mesiacoch s najvyss$im energetickym potencidlom azvySenie produkcie
energie v okrajovych mesiacoch.
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Tabulka 88 Mnoistvo dopadajticej energie na plochu 1m? pri sklone panelov a = 30° vypocet podla PVGIS

Mesiac Denné mnozstvo dopadajucej energie
na plochu 1m? [kWh/m?]
Januar 1,060
Februar 1,860
Marcel 3,590
April 4,810
M3j 5,300
Jun 5,400
Jul 5,510
August 5,440
September 4,070
Oktéber 2,730
November 1,380
December 0,828

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Pre zabezpeclenie najefektivnejSieho zisku soldrnej energie na zdklade optimalizdcie za vyuzitia
systému PVGIS bolo zistené, Ze pre danu lokalitu je optimalne vyutZitie sklonu panelov 34° (Tab. 89).

Tabul'ka 89 MnoiZstvo dopadajticej energie na plochu 1m2 pri sklone panelov a = 34°

Mesiac Denné mnozstvo dopadajlcej energie
na plochu 1m? [kWh/m?]
Januar 1,090
Februar 1,900
Marcel 3,640
April 4,810
Maj 5,250
Jun 5,320
Jul 5,440
August 5,430
September 4,110
Oktéber 2,800
November 1,420
December 0,851

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Teoreticky mozné denné mnozstvo dopadajlcej energie za mesiace April az September je teda:

Qsden = 5,06 kWh/m2

Stredna priemerna teplota v obdobi April — September a to podielom suictu teplot a poc¢tu mesiacov:

tv =(9,5+14,3+17,9+20,0+19,8+15,0)/6 = 16,08 °C

Nasledne je mozné vyratat Gcinnost kolektora ny, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:

Ne=0,85—-6.(t_2-t_v)/q_s =0,85—6. (55- 16,08)/585,67 = 0,4513

Po uréeni Gginnosti je moZné vypocitat mnoZstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1m?:
Qkden= QSden - Nk = 5,06%0,4513

deen = 2,28 kWh/m2

Vypocet funkénej plochy = Sions*0,5%
@ — opravny koeficient, uhol orientécie, uhol sklonu - 0,6

Navrhované opatrenie predstavuje 49,2 % Usporu energie na pripravu TUV vietkych hodnotenych
bytovych domov. Celkovd Uspora emisii predstavuje cca 478,062 tCO,/rok. V pripade realizacie
opatrenia ako celku, Uspora emisii v patrocnom horizonte po realizacii opatrenia (predpoklad
realizacie opatrenia do konca roka 2025) predstavuje 2 390 tCO; a v horizonte roka 2050 mnoZstvo
usporenych emisii CO2 16 731 tCO,. Hoci na zdklade vykonanej technickej analyzy a energetickej
bilancie bol stanoveny celkovy potencial Uspor spotreby tepla na pripravu TUV v bytovych objektoch,

93



@ Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

celkovy realny potencial Uspor energie je vSak do znacnej miery limitovany skuto¢nou realizaciou
technickych opatreni.

Tabulka 90 Uspora energie a tCO2 realiziciou instalacie solarnych systémov

Upravena t_?gl? Korigovand | Korigovana
Ulica a &islo vehodu merna e Uspora % Uspora miera miera
plocha MWh | dspory tC0O2 uspory uspora
m | 201> MWh £CO,
2018

Matice slovenskej 23-25 3116 107,75 55,41 47,36 | 11,1318 55,41 11,1318
Mlynska 2 1142 9,25 | 2539 | 76,93 | 5,0997 9,25 1,8581
Mlynska 3 1142 0,75 25,39 | 846,22 | 5,0997 0,75 0,1507
Nam. slobody 22,24,26 1594 0,00 | 35,43 7,1181 0,0000
P. Gojdi¢a &.3 1203 44,00 | 26,74 | 62,19 | 53721 26,74 5,3721
P. Gojdi¢a ¢.4 1203 43,50 26,74 59,43 | 5,3721 26,74 5,3721
17. novembra 56-61 5960 145,50 | 132,49 90,13 | 26,6148 132,49 26,6148
17. novembra 62-66 3544 85,50 | 45,02 | 50,02 | 9,0434 45,02 9,0434
Komenského 29-30 2826 89,25 41,88 44,55 | 8,4131 41,88 8,4131
Komenského 18-20 2192 59,75 38,98 70,88 | 7,8308 38,98 7,8308
Komenského 21-24 2 809 82,50 49,96 64,05 | 10,0350 49,96 10,0350
Komenského 32,33 2762 77,50 35,09 45,57 | 7,0479 35,09 7,0479
Komenského 36,37 2760 65,00 30,68 45,79 | 6,1625 30,68 6,1625
17. novembra 21,22 2790 67,50 41,35 65,63 | 8,3059 41,35 8,3059
17. novembra 25,26 2293 62,25 33,98 54,81 | 6,8264 33,98 6,8264
17. novembra 27,28 2342 52,50 34,71 65,49 | 6,9722 34,71 6,9722
17. novembra 29,30 2310 53,75 34,23 62,24 | 6,8770 34,23 6,8770
Murgasova 11,12 2262 52,75 33,52 60,95 | 6,7341 33,52 6,7341
Murgasova 2,3 2 094 52,75 23,27 44,76 4,6754 23,27 4,6754
Murgasova 4,5,6 3202 86,75 35,59 37,86 | 7,1494 35,59 7,1494
Murgasova 9,10 2279 55,00 25,33 52,77 | 5,0885 25,33 5,0885
RuZova 43,44 1853 62,50 27,46 46,54 5,5165 27,46 5,5165
RuZova 51-53 2236 45,75 39,77 90,38 | 7,9880 39,77 7,9880
RuZova 54,55 1375 32,00 24,45 87,33 49121 24,45 49121
RuZova 56,58 2 364 57,25 42,04 72,49 8,4453 42,04 8,4453
RuZova 59,60 1556 46,75 27,67 53,22 5,5587 27,67 5,5587
RuZova 61,62 1626 33,00 28,92 87,63 | 5,8088 28,92 5,8088
17. novembra 70,71 3460 107,75 38,46 39,24 7,7254 38,46 7,7254
Matice slovenskej 13,14 1975 57,75 29,27 50,46 5,8797 29,27 5,8797
Matice slovenskej 1-5 7520 205,00 | 111,45 47,22 | 22,3874 111,45 22,3874
Matice slovenskej 19,20 2010 42,00 29,79 72,65 5,9839 29,79 5,9839
Matice slovenskej 9,12 4776 138,75 60,67 44,28 | 12,1872 60,67 12,1872
Mieru 11,12 1131 28,75 33,52 115,60 | 6,7341 28,75 5,7753
Mieru 13,14 1129 23,50 33,46 159,35 | 6,7222 23,50 4,7207
Mieru 15,16 1076 29,25 31,89 109,97 | 6,4066 29,25 5,8757
Mieru 17,18 1109 29,00 32,87 | 117,40 | 6,6031 29,00 5,8255
Mieru 19,20 1043 21,25 30,91 171,75 | 6,2101 21,25 4,2687
Mieru 9,10 1226 28,75 36,34 165,18 | 7,2997 28,75 5,7753
N. Slobody 89,91,93 5522 197,00 | 81,84 39,73 | 16,4392 81,84 16,4392
Presovska 19,20 3369 109,50 | 49,93 47,10 | 10,0297 49,93 10,0297
Komenského 10-12 1899 63,97 33,77 52,88 6,7841 33,77 6,7841
Komenského 15-17 1962 71,07 34,89 49,64 7,0091 34,89 7,0091
Komenského 25,26 2773 83,06 41,10 43,15 | 8,2553 41,10 8,2553
Komenského 27, 28 2773 108,94 49,32 44,93 9,9064 49,32 9,9064
Komenského 34, 35 2534 88,00 32,19 34,24 6,4661 32,19 6,4661
17. novembra 23,24 2852 65,77 36,23 55,67 7,2776 36,23 7,2776
Murgasova 13, 14 1521 19,84 19,32 94,90 3,8812 19,32 3,8812
Murgasova 7, 8 2 096 49,62 31,06 66,86 6,2399 31,06 6,2399
RuZova 45-47 1780 57,56 31,66 57,32 | 6,3590 31,66 6,3590
RuZova 48,49,50 2136 79,04 37,99 47,99 | 7,6308 37,99 7,6308
17. novembra 72-73 2928 110,89 43,39 38,21 8,7168 43,39 8,7168
17. novembra 74-77 5903 212,06 | 65,61 32,13 | 13,1801 65,61 13,1801
17. novembra 78-81 7579 262,96 | 84,24 32,54 |16,9222 84,24 16,9222
Jakubov. 5,6 3998 157,34 44,44 28,06 8,9267 44,44 8,9267
M. sl. 15-18 3615 61,44 45,92 82,38 | 9,2246 45,92 9,2246
PreSovska 16-18 6 035 229,61 | 67,08 32,18 | 13,4748 67,08 13,4748
Puskinoval,2,3 3999 130,70 44,45 37,42 8,9289 44,45 8,9289
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Puskinova 19-20 4217 141,18 | 46,87 | 33,31 | 9,4156 46,87 9,4156
Puskinova 21-22 3647 124,31 | 40,54 | 35,48 | 8,1430 40,54 8,1430
Nezabudova 31 2 864 125,18 | 42,44 | 32,73 | 8,5262 42,44 8,5262
(zdroj: Vlastné spracovanie)
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(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 91 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie

2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 21,23
SOz 2,36
NOx 382,87
co 154,62
CO2 478 062,00
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(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabul'ka 92 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou instaldcie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 106,12
S0, 11,78
NOx 1914,11
co 773,01
COz 2390 000

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 93 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 742,87
SOz 82,46
NOx 13399,6
co 5411,38
CO2 16 731 000

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.2 ZniZovanie spotreby tepla v objektoch - sektor Skolstva

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instalaciou tepelnych
plynovych Cerpadiel. Plynové tepelné cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadla
mozu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej
energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo
fosilnych palivdch. Mé7u byt najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri
lokdlnych objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instalacii ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel s uvazovanou ucéinnostou
plynovych TC 152 % a7 164 %.

V ndvrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuZivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 94 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€

Energia v palive Emisie CO; t/rok Uspora energie :
S, vypoEit;n/é S (ispora tCO,/rok
MS 17. novembra 186 285 37,4209 72 697 14,6033
MS Svermova 256 337 51,4930 100 034 20,0948
MS Jarkova 22412 4,5021 8 746 1,7569
MS 9. méja 278 353 55,9156 108 626 21,8207
Centrum volného ¢asu RADOST 54197 10,8871 21150 4,2486
Spolu 1984 607 160,2187 311 252 62,52436

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 95 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Sektor skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 2,78
SO, 0,31
NOx 50,08
Cco 20,22
CO2 62 524,36

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 96 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Sektor Skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 13,88
SOz 1,54
NOx 250,39
co 101,12
CO2 312 621,8

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 97 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Sektor Skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 97,17
SOz 10,79
NOx 1752,72
co 707,83
CO2 2188353

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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2.3  ZniZovanie spotreby tepla v objektoch - ostatné subjekty verejnej spravy,
DSS a subjekty verejného zaujmu

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instalaciou tepelnych
plynovych ¢erpadiel. Plynové tepelné cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadla
mozu za uritych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej
energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo
fosilnych palivach. Mé7u byt najefektivnejou formou zabezpetovania ohrevu tepla pre UK pri
lokalnych objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instalacii ekvivalentu, t. j. tepelnych Cerpadiel s uvazovanou ucéinnostou
plynovych TC 152 % a7 164 %.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 98 Uspora energie a tCO; realizdciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Energia v palive Emisie CO; t/rok Uspora energie :
nghp vypoéitan/é P kWh ’ Uspora tCO,/rok
Infocentrum 59 687 11,9899 23 292 4,6790
MsKS 37012 7,4350 14 444 2,9015
§portové hala 132742 26,6652 51 802 10,4059
CSS Borodaca 108 098 21,7147 42 185 8,4740
Klub déchodcov J. Borodada 104 970 21,0864 40964 8,2288
Klub déchodcov Jarkova 15952 3,2044 6225 1,2505
Komunitné centrum 22 491 4,5180 8777 1,7631
Utulok 17. nov. 30494 6,1256 11 900 2,3905
PoZiarna zbrojnica 5000 1,0044 1951 0,3920
MObS Nam. Slobody 12 486 2,5082 4873 0,9788
Mieru 2 6140 1,2334 2 396 0,4813
Spolu 535 072 107,4853 208 809 41,9455

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 99 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 1,86
SO, 0,21
NOx 33,60
co 13,57
CO; 41 945,50

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 100 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 9,31
SO 1,03
NOx 167,98
co 67,84
CO2 209 727,5

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 101 Predpoklad vyvoja miery tUspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 65,19
SOz 7,24
NOx 1175,84
CO 474,86
CO; 1468 093

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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2.4  Rodinné domy - moZnosti ispory energie a CO2 pri priprave TUV

Vyznamnu mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldrne systémy. Névrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zdklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov na objektoch rodinnych domov. Stanovenie potencidlu Uspor tepla z pripravy,
distribucie a spotreby TUV bol stanoveny na zéklade priemernych hodnét spotreby, ako aj
normativnych hodnét, ato vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahfiia
obdobie prevadzky vletnom reZime. Energia produkovand vzimnom reZime prevadzky nie je
v bilancidch zahrnutd a je teda mozné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala
dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnozstva dopadajlcej energie bola vyuzitd databdza PVGIS, na zdklade ktorej
boli hodnotené r6zne moznosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoistva dopadajucej energie
na m?/deri (Tab. 88) je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky
systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5 % ziarenia
v roku. Pri zvolenej celorocnej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade
vykonanej analyzy je zvolena letna prevadzka pre soldrne systémy. Dalsia optimalizacia sklonu pre
jednotlivé objekty nie je uvazovana vzhladom na réznorodost konstrukénych prevedeni stresnych
konsStrukcii rodinnych domov. Vplyv na vysledky Gcinnosti soldrneho systému mad aj samotnd
orientacia objektu a moznost vyuZitia smerovania k juznému smeru, resp. zahrnutie odchylky od
priameho juzného smeru.

Teoreticky mozné denné mnoZstvo dopadajlcej energie za mesiace April az September je teda:

QSden = 5,088 kWh/m2

Stredna priemernad teplota v obdobi April — September, a to podielom suctu teplot a poctu mesiacov:

tv =(9,5+14,3+17,9+20,0+19,8+15,0)/6 = 16,08 °C

Nasledne je mozné vyratat Uc¢innost kolektora ny, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:

Ne=0,85—-6.(t_2-t v)/q_s =0,85—6. (55- 16,08)/585,67 = 0,4513

Po uréeni Gdinnosti je moZné vypoéitat mnoZstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1m?:
deen: QsSden - Nk = 5;088*0;4513
Qkden = 2,29 kWh/m?
Priprava TUV v rodinnych domoch podlieha rovnakym trendom poklesu spotreby mnoZstva vody ako
je v bytovych domoch, kde sucasny priemer za hodnotené obdobie je len 7,41 m3 a osobu. Zaratanie
minimalnych hodnot spotreby a hygienickych ukazovatelov umozriuje uvaZzovat s priemernou

spotrebou 17,5 m3 na osobu arok (pocet dni prevadzky systému 350 dni). UvaZovana teplota
pripravovanej vody je 60°C, teplota studenej vody 10°C.
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Energia potrebna na ohrev vody pre 1 osobu a den pri definovanych podmienkach je 2,07 kWh.
Priemernd zachytend energia za obdobie april az september na 1 m? postauje na pokrytie
stanovenej potreby energie pre ohrev TUV. Je viak potrebné uvaovat aj so samotnou G&innostou
akumulacie energie a vlastnostami konkrétneho solarneho systému. Priemerna plocha zachytavajuca
slne¢né Ziarenie potrebna na dodanie energie sa potom rovna cca 1,5 aZz 1,8 m?, ¢o je zhodna plocha
s aperturnou plochou vacsiny komeréne dodavanych solarnych systémov.

Teoreticky Usporné mnoistvo energie za obdobie 1 roka na osobu 269kWh (130 slnecnych dni
v obdobi april az september).

Teoreticky Usporné mnoizstvo emisii CO, za obdobie 1 roka na osobu 54,06 kg CO»/rok (130
sIne¢nych dni v obdobi april az september).

V hodnoteni obdobia do roku 2030 je tato hodnota 540 kg CO,/osobu. A do roku 2050 ddjde
k teoretickej Uspore 1621,8 kg CO»/osobu.

Pocet domacnosti s 1 ¢lenom je 15 %, 2 az 4 ¢lenné domacnosti tvoria 58,5 % zastupenie celkového
poétu domacnosti, a preto je moiné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti ¢lenov
domdcnosti.

Nasledne priemerna troj¢lenna domacnost za obdobie 1 roka uspori 162,18 kg CO,/rok. V hodnoteni
obdobia do roku 2030 je tato hodnota 1 621,8 kg CO,/domacnost. A do roku 2050 dbjde k teoretickej
Uspore 4 865,4 kg CO,/domacnost.

Z hladiska Uspory energie do roku 2030 Uspora predstavuje 2,69 MWh a do roku 2050 8,07 MWh.

2.5 Rodinné domy - moznosti tispory energie a COz pri priprave UK

Najvyznamnejsi potencidl Uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
rodinnych domov. Optimalna tepelnd izolacia chrdni interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie bez zniZenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionalizac¢nych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na vykurenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize marmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelnd izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17 600 kWh, vid' kapitola
1.2.2.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre zniZenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie aZ na drovenn 7 000 — 12 500 kWh arok. Pri tom je vsak potrebné uvaZovat
s potrebou vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je vhodnost instalacie rekuperacnych
jednotiek eliminujucich stratu vetranim.

101



Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Uspora CO; je nasledne vintervale 2,129 tCO,/rok — 1,025 tCO,/rok. Priemer Uspory CO;
1,576 tCO,/rok a RD.

Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20 % rodinnych domov do roku 2030 nasledna
Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 337,26 tCO,/rok a realizacie opatrenia v plnej miere u 75 %
rodinnych domov do roku 2050 Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 1 264,74 tCO,/rok.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17 600 kWh a vykon kotlov sa
pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW (vid' kapitola 1.2.2.). Z hladiska spotreby paliva na vykurovanie
rodinného domu priemernd hodnota predstavuje 2 176 m3 zemného plynu. Odhadované
kumulativhe mnoZstvo vyrobeného tepla pre rodinné domy vyuzivajuce ako primarny zdroj energie
zemny plyn je 19 350 MWh pri odhadovanej spotreba paliva 2 360 000 m3.

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v rodinnych domoch je mozné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stupfiom udcinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hfadiska narastu
ucinnosti je vyuZitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné ¢erpadld mozu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvencénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Mézu byt najefektivnejSou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch.

Ndvrh rieSenia spociva v instalacii vykonového ekvivalentu, t. j. tepelnych éerpadiel s uvazovanou
ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %.

Realizaciou vymeny zdroja a dalSich opatreni (ekvitermicka regulacia) je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie na vykurovanie na priemernu uroven 10 700 — 11 600 kWh a rok.

Uspora CO, je nasledne vintervale 1,386 tCO,/rok — 1,406 tCO,/rok. Priemer Uspory CO,
1,396 tCO,/rok a RD.

Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20 % rodinnych domov do roku 2030 nasledna
Uspora CO; by mala dosiahnut hodnotu 298 tCO,/rok a realizicie opatrenia v plnej miere u75 %
rodinnych domov do roku 2050 Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 1 120,3 tCO,/rok.

Vzhladom na synergicky efekt medzi zniZovanim energetickej narocnosti zateplovanim a vymenou
zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a
na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému je mozné azZ po realizovani opatreni znizenia
energetickej narocnosti zateplovanim.

2.6 InStalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny
a tepla (KVET) v ramci systémov CZT

Na zaklade vykonanej analyzy systému CZT v meste Sabinov navrh opatreni pocita s instalaciou troch
kogeneracnych jednotiek vyuZivajucich spalovacie motory s palivom zemny plyn. Hlavny dévod pre
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pouzitie zariadeni pre kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie je vyssia G¢innost premeny
energie v palive na ind formu energie, v tomto pripade na tepelnu a elektrickd. Pri kombinovanom
spOsobe vyroby energie dochadza k Setreniu primdarnej energie a zaroven dochadza k poklesu emisii,
ktoré vznikaju pri horeni. Zarovenn dochadza k naplneniu cielov definovanych v ,Nizkouhlikovej
stratégii rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050“. Pre bilancovanie a hodnotenie
vyrobenej elektriny a tepla bola realizovana nasledna analyza jednotlivych okrskovych kotolni. Ako
hodnotiace kritérid boli stanovené spotreba paliva za hodnotené obdobie, celkové mnoZstvo
vyrobeného tepla apomer tepla UK aTUV. Névrh poéita s postupnou intaldciou KVET
v nasledujucich okrskovych kotolniach:

e BKCentrum1l
e BKCentrum 2
e BK K Komenského
e BK17. novembra.

Ako referencny zdroj kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie je uvaZzované zariadenie
s jednym spalovacim motorom (tab. 102).

Tabulka 102 zakladné parametre KVET technolégie

Technoldgia Spalovaci motor
Pocet agregatov 1

Palivo Zemny plyn
Doba prevadzky celorocna
Odstavky/uadrzba 10%

Korekcie vykonu pocas prevadzky Primarna priprava UK a TUV
Hodinova spotreba zemného plynu 147 m3/h
Elektricka ucinnost 43,6%

Tepelna Géinnost 47%

Elektricky vykon 621,5kWe
Tepelny vykon 669,97kW
Teoretické mnoZstvo vyrobenej

elektriny za rok (100% prevadzka) > 444,34MWh
Teoretické mnozstvo vyrobeného 5 868,90MWh

tepla (100% prevadzka)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 103 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu BK Centrum 1

Okrskova kotolfa BK Centrum 1
Priemerna spotreba paliva [m3] 55 758,4
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 3225762
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 1098 928
Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 531,10
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 492,68
Vyrobené teplo za rok [MWAh] 3 685,83
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 3 419,20

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnoiZstvo vyrobenej energie je limitované spésobom prevadzky KGJ jednotky, ato v Case
mimo obdobia vykurovania. Vzhladom na mnoistvo vyrobeného tepla TUV v tomto obdobi KGJ
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jednotka bude pracovat s priemernym dennym vykonom 25 %. V pripade poziadavky 100 % vykonu
pri produkcii elektrickej energie produkované teplo vo vyraznej miere prekracuje spotrebu tepla na
TUV a tato tepelna energia predstavuje odpadové teplo.

Tabul'ka 104 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotolfiu BK Centrum 2

Okrskova kotolfa BK Centrum 2
Priemerna spotreba paliva [m3] 718 717,8
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 4559 215,6
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 6883 611,5
Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3 154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 2127,28
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 1973,39
Vyrobené teplo za rok [MWh] 5282,01
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 4 899,91

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnoistvo vyrobenej tepelnej a elektrickej energie je rovné nomindlnej produkcii energie pri
100 % - nej dobe prevadzky za rok so zapocitanim ¢asu odstavok a ¢asu udrzby.

Tabulka 105 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu BK Komenského

Okrskova kotolfa BK Komenského
Priemerna spotreba paliva [m3] 306 204,4
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 2 007 905,6
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 773 448,6
Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3 154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 373,80
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 346,76
Vyrobené teplo za rok [MWAh] 3 528,53
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 3 273,28

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnoZstvo vyrobenej energie je limitované sp6sobom prevadzky KGJ jednotky a to v case
mimo obdobia vykurovania. Vzhladom na mnoZstvo vyrobeného tepla TUV v tomto obdobi KGIJ
jednotka bude pracovat s priemernym dennym vykonom 17,5 %. V pripade poziadavky 100 % vykonu
pri produkcii elektrickej energie produkované teplo vo vyraznej miere prekracuje spotrebu tepla na
TUV a tato tepelnd energia predstavuje odpadové teplo.

Tabulka 106 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu BK 17. novembra

Okrskova kotolria BK 17. novembra
Priemerna spotreba paliva [m3] 120991,4

Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 898 190

Teplo TUV predané - priemer [kWh] 235 508

Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 113,82
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Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 105,58
Vyrobené teplo za rok [MWAh] 3 268,55
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 3032,10

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnoiZstvo vyrobenej energie je vyrazne limitované spésobom prevadzky KGJ jednotky, a to v
¢ase mimo obdobia vykurovania. Vzhladom na mnozstvo vyrobeného tepla TUV v tomto obdobi KGJ
jednotka bude pracovat s priemernym dennym vykonom 5,3 %. Z hladiska prevadzky to predstavuje
neefektivny cyklicky chod zariadenia, ato aj v pripade vyraznej akumuldcie zasobnikov TUV.
Odporucanim je prevddzka KGJ len pocas vykurovacieho obdobia. V pripade poZiadavky 100 %
vykonu pri produkcii elektrickej energie produkované teplo vo vyraznej miere prekracuje spotrebu
tepla na TUV a tato tepelna energia predstavuje odpadové teplo.

2.7  Sumarizacia potencialu uspor na uzemi mesta

Celkovy potencidl Uspor energii a emisii na Uzemi mesta predstavuje znizenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby dozateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV instaldciou soldrnych systémov, instalaciou tepelnych
Cerpadiel v objektoch sektora Skolstva a verejnej spravy. Vyznamnu cast navrhovanych opatreni
predstavuje inStalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii, ako aj spotreby
energie predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individualne byvanie v rodinnych domoch, ato
v oblasti zniZovania spotreby primarnej energie instalaciou TC v oblasti UK a soldrnych systémov
v oblasti pripravy TUV.

Komplexna realizicia opatrenia zateplenim predstavuje Gsporu 10,11 % na spotrebe energie UK
vSetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 801,38 MWh/rok. Celkovd Uspora emisii
predstavuje cca 174 tCO,/ rok.

Komplexnd realizdcia opatrenia vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca
497,8 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 109,52 tCO»/rok.

Komplexna realizacia opatrenia instalacia solarnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporu 2 379,7 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 478,033 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia vsektore Skolstva insStalaciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou Gcginnostou plynovych TC 152 % a% 164 % dobjde k Uspore energie 311,3 MWh/rok,
pri¢om Uspora emisii CO; je na hodnote 62,52 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia v sektore verejnej spravy instalaciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou Ucinnostou plynovych TC 152 % a% 164 % dojde k Uspore energie 208,8 MWh/rok,
pri¢om Uspora emisii CO; je na hodnote 41,95 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia instalacie solarnych systémov v sektore rodinné domy déjde k Uspore za
obdobie 1 roka na osobu 269 kWh (130 slnecnych dni v obdobi april az september). Pocet
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domdcnosti s 1 ¢lenom je 15 % a 2 aZ 4 ¢lenné domacnosti tvoria 58,5 % zastupenie celkového poctu
domacnosti, preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto poéetnosti ¢lenov domacnosti.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre znizenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernu
potrebu energie az na uUrovenn 7 000 — 12 500 kWh arok. Pritom je vsak potrebné uvaZovat
s potrebou vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je nutnost instalacie rekuperacnych
jednotiek eliminujucich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu,
t. j. tepelnych &erpadiel s uvazovanou tcinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. Realizaciou vymeny
zdroja a dalSich opatreni (ekvitermickd regulacia) je mozné dosiahnut mernd potrebu energie na
vykurovanie na priemernu droven 10 700 — 11 600 kWh a rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi
znizovanim energetickej narocnosti zateplovanim avymenou zdrojov je potrebné realizovat
opatrenia v logickej nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na zaklade toho dimenzovanie
vykurovacieho systému je mozZné aZz po realizovani opatreni zniZenia energetickej narocnosti
zateplovanim.

InStalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v ramci
systémov CZT predstavuje zmenu Struktury, pri ktorej primarne nedochadza k priamemu poklesu
primarnej energie.

2.8 Navrh rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania
teplom Uzemia mesta Sabinov a ekonomické vyhodnotenie technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

2.8.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta

Realizaciou opatreni dbjde k postupnému poklesu spotreby primarnych paliv. Z hladiska dislokacie
jednotlivych zdrojov okrskovych kotolni, ktoré vo vyznamnej miere dodavaju energiu pre bytové
domy a verejny sektor, realizaciou opatreni déjde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti
UK ako aj TUV. Vzhladom na skutoénost, e okrskova kotolia Centrum |je osadenad kotlom na
biomasu, pokles spotreby energie bude presunuty na cast kotlov spalujdcich zemny plyn.
Sekundarnym efektom bude narast podielu OZE vo forme biomasy na celkovom podiele spotreby
paliv.

Pokles energie potrebnej na vykurovanie bytovych domov predstavuje v suéasnosti 7
926,19 MWh/rok, po realizacii opatrenia dbjde k poklesu priblizne na 7 124,81 MWh/rok.

Pokles energie potrebnej na pripravu TUV v bytovych domoch predstavuje v sGéasnosti 4
836,06 MWh, po realizicii opatrenia dojde k poklesu priblizne na 2 379,7 MWh/rok. V tomto pripade
je nutné zachovat instalovany prikon zariadeni na pripravu TUV vzhladom na povahu navrhovaného
opatrenia.

2.8.2 Hodnotenie vyuZitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energie
Soldrne systémy dokaZu efektivne dodavat energie pre ohrev TUV len v ¢ase s dostatoéne dlhym
svitom a ekvivalentom dopadajlcej energie na jednotku plochy. Navrh pocita s efektivnym vyuZitim
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pocas Siestich mesiacov roka, t. j. medzi mesiacmi april az september. Mesiace oktdber az marec sa

vyznacuju nizkou hodnotou dopadajlcej energie na mernu plochu.

Vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca 497,8 MWh/rok, ato instalovanim
plynovych tepelnych Cerpadiel 152 % az 164 %. Spotreby paliva, vyrobené teplo, ako aj Uspory
energie suU uvedené v tab. 107.

Tabulka 107 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Spotreba ZP , sl Energia v palive | Vyrobené teplo Uspora energie
m3 vykon kotolne Wh KWh KWh
kW
Pavla Gojdica 1 3941 24 42 338 38833 14 739,73
Pavla Gojdica 2 4190 25 45013 41 080 15 671,02
Pavla Gojdica 3 11694 90 125628 104 614 43 736,73
Pavla Gojdica 4 11329 90 122 200 100 614 42 371,59
Mlynska 2 8481 98 91203 80 863 31719,79
Mlynska 3 1204 98 12 948 11480 4 503,08
Presovska 10 6162 51 66 198 57212 23 046,50
Nezabudova 31 35143 530 377 541 347 380 131 438,33
Namestie slobody 22 15 808 138 141 862 121728 59 123,50
Levocska 1 35162 600 378 126 335256 131 509,40
Spolu 133114 1744 1403 057,242 1239 059,83 497 859,67

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Ndavrh rieSenia v oblasti Skolstva spociva v

inStalacii ekvivalentu, t. j.

tepelnych cerpadiel

s uvaZovanou ucinnostou plynovych TC 152 % aZ 164 %. V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré

nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom (tab. 108).

Tabulka 108 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC v sektore $kolstvo

Energia v palive

Uspora energie

kWh kWh
MS 17. novembra 186 285 72 697
MS Svermova 256 337 100 034
MS Jarkova 22412 8746
M3 9. méja 278 353 108 626
Centrum volného ¢asu RADOST 54 197 21150
Spolu 1984 607 311 252

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Navrh rieSenia v oblasti verejny sektor spociva v inStaldcii ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel

s uvaZovanou ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 109 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC vo verejnom sektore

Energia v palive

Uspora energie

kWh kWh
Infocentrum 59 687 23292
MsKS 37012 14 444
Sportova hala 132 742 51 802
CSS Borodaca 108 098 42 185
Klub déchodcov J. Borodaca 104 970 40 964
Klub déchodcov Jarkova 15952 6225
Komunitné centrum 22491 8777
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Utulok 17. nov. 30494 11900
PoZiarna zbrojnica 5000 1951
MObS Nam. Slobody 12486 4873
Mieru 2 6140 2396
Spolu 535072 208809

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Navrhované opatrenia uvedené v kapitole 2 si zamerané na realizaciu instalacie solarnych systémov
na ohrev TUV tak pre bytové domy, ako aj pre rodinné domy. Tieto systémy umoZfuju efektivne
vyuZitie slne¢nej energie predstavujlicej vyznamny zdroj OZE (tab. 113).

Vyznamny sposob Uspory energie (tab. 110) predstavuju plynové tepelné cerpadla, ktoré umoziuju

vysoko efektivne vyuzitie zemného plynu ako paliva. Uvazovana ucinnost plynovych TC je 152 % a?
164 %.

Tabulka 110 Jednotka ceny obnovitelnej energie pre t.¢. pre realizaciu vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Celkovy ::g:)gzz
Spotreba vykon Energia v palive realiziciou Benchmark
ZP m3 kolzs\llne kWh SEETERE eur
kWh
Pavla Gojdica 1 3941 24 42338 14739,73 39 600
Pavla Gojdica 2 4190 25 45013 15671,02 41250
Pavla Gojdica 3 11 694 90 125628 43736,73 148 500
Pavla Gojdica 4 11329 90 122 200 42371,59 148 500
Mlynska 2 8481 98 91203 31719,79 161 700
Mlynska 3 1204 98 12 948 4 503,08 161 700
Presovska 10 6162 51 66 198 23 046,50 84 150
Nezabudova 31 35143 530 377 541 131 438,33 874 500
Némestie slobody 22 15 808 138 141 862 59 123,50 227 700
Levocskd 1 35162 600 378126 131 509,40 990 000
Spolu 133114 1744 1403 057,242 497 859,67 2 877 600

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Vyznamnu Cast predstavuje navrhovand zmena v oblasti CZT, a to instalovanim zdrojov na baze KVET
(tab. 111). V tomto pripade nedochadza k poklesu spotreby paliva Usporou technolégie, ale prinos
predstavuje sekunddrna vyroba elektrickej energie. Tato energia predstavuje podporovany zdroj,
ktory je garantovany pri vykupe elektrickej energie (tab. 112).

Tabulka 111 Instalacia KVET - predpokladana hodnota za vykupenu el. energiu

Vyrol?ené . Predpokladana hodnota za

elektrickd energia , , .
za rok [MWh] vykupenu ele. energie [Eur]
KVET pre okrskovu kotolriu BK Centrum 1 3419,2 256 440
KVET pre okrskovu kotolfiu BK Centrum 2 4.899,91 367 493,25
KVET pre okrskovu kotolfiu BK Komenského 3273,28 245 496
KVET pre okrskovu kotolfiu BK 17. novembra 30321 227 407,5
Kalkulovana vykupna cena za 1 MWh elektrickej energie 75 Eur

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 112 Podpora vyroby elektriny z OZE a KVET od 1.1.2020

Typ podpory Prednostné(y) Vykup Doplatok Prevzatie Priplatok

1.pripojenie zariadenia vyrobcu elektriny za zodpovednosti za

elektriny do distribu¢nej sustavy cenu odchylku

2. pristup do sustavy vykupovanej

3. prenos elektriny, distribucia elektriny

elektriny a dodavka elektriny
Podporu Prevddzkovatel distribucnej sustavy, | Vykupca Zuctovatel | Vykupca elektriny Zuctovatel
zabezpecuje od do ktorého sustavy je zariadenie elektriny podpory - podpory -
1.1.2020 vyrobcu elektriny pripojené OKTE OKTE
Zmluvné Zmluva o pripojeni do distribucne;j Zmluva o Zmluva o Zmluva o povinnom Zmluva o
zabezpecenie od | sustavy/ Zmluva o pripojeni do povinnom doplatku vykupe elektriny a priplatku
1.1.2020 prenosovej sustavy vykupe prevzati zodpovednosti

Zmluva o pristupe do distribu¢ne;j elektriny za odchylku

sustavy a distribucii elektriny/

Zmluva o pristupe do prenosove;j

sustavy a prenose elektriny

Vykupcom elektriny z OZE a KVET je od 1. januara 2020 spoloénost Slovensky plynarensky priemysel,
a.s. S uc¢innostou od 1. januara 2020 nastala, v zmysle novely zdkona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (dalej len ,,Zakon o podpore OZE a KVET“), zmena v subjekte vykupcu elektriny a
zUctovatela podpory. Za¢tovatelom podpory je s Ucinnostou od 1. januéra 2020 spolo¢nost OKTE, a.s.
(dalej len ,,OKTE”). Vykupcom elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov elektriny (dalej aj ,0ZE“) a
kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (dalej aj ,,KVET) je od 1. januara 2020 na zaklade aukcie,
ktord vyhlasilo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky, spolo¢nost Slovensky plynarensky
priemysel, a.s. (dalej len ,,SPP“).

V zmysle Zdkona o podpore OZE a KVET maju vyrobcovia elektriny z OZE a KVET pravo na vykup
elektriny. V zavislosti od inStalovaného zariadenia na vyrobu elektriny a roku uvedenia do prevadzky
maju niektori vyrobcovia elektriny z OZE a KVET aj pravo na prevzatie zodpovednosti za odchylku.

Elektrinu vyrobenu vyrobcom elektriny, ktory ma prdvo na prevzatie zodpovednosti za odchylku,
bude vykupovat SPP na zdklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati zodpovednosti za
odchylku. Tito zmluvu bude mat mozZnost vyrobca uzatvorit prostrednictvom portalu OKTE.

Systém garantovaného vykupu sa riadi nasledujucimi pravidlami. Vykupca elektriny vykupuje
elektrinu od vyrobcu elektriny s pravom na podporu vykupom elektriny. Vykupca elektriny moze
prevziat zodpovednost za odchylku za vyrobcu elektriny. V pripade vyrobcu elektriny s pravom na
podporu prevzatim zodpovednosti za odchylku je vykupca povinny zodpovednost za odchylku
prevziat.

Podpora vykupom elektriny sa vykonava na zaklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku. Tto zmluvu uzatvori vykupca elektriny s vyrobcom elektriny, ktory spitia
podmienky pre podporu vykupom elektriny podla Zakona o podpore OZE a KVET a dodava elektrinu
vykupcovi elektriny v reZime prenesenej zodpovednosti za odchylku. Zmluva o povinnom vykupe
elektriny a prevzati zodpovednosti za odchylku bude vygenerovand v informa¢nom systéme OKTE na
zaklade poziadavky vyrobcu elektriny zadanej prostrednictvom informacného systému OKTE.

109




Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Vyrobca elektriny dodava vykupcovi elektriny elektrinu prostrednictvom odovzddvacieho miesta
priradeného do bilan¢nej skupiny vykupcu elektriny, prostrednictvom ktorého je zariadenie na
vyrobu elektriny s prdvom na podporu vykupom elektriny pripojené do sustavy. Vykupca elektriny
elektrinu dodanu vyrobcom elektriny odoberie a uhradi vyrobcovi elektriny platbu za vykidpenu
elektrinu prostrednictvom OKTE.

MnoiZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykdpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie
vypocita OKTE postupom podla prevadzkového poriadku na zaklade udajov poskytnutych vykupcom
elektriny, vyrobcami elektriny, prevadzkovatelmi ststav, URSO a dal3imi subjektami.

Podmienkou pre realizaciu vypoétu mnoistva vykupenej elektriny a vysky platby za vykupenu
elektrinu v informacnom systéme OKTE je platnd a uc¢inna Zmluva o poskytovani udajov uzatvorend
medzi vyrobcom elektriny a OKTE a platna a uc¢innd zmluva o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku uzatvorend medzi vyrobcom elektriny a vykupcom elektriny.

MnoiZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykdpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie
oznami OKTE vyrobcovi elektriny a vykupcovi elektriny prostrednictvom informacného systému
OKTE. Uhradu za vyklUpenu elektrinu zasle OKTE na bankovy Uéet vyrobcu elektriny, evidovany v
informacnom systéme OKTE.

Vzhladom na vekovu Struktiru rozvodov je potrebné realizovat postupnu rekonstrukciu jednotlivych
vetiev rozvodov. Z hladiska vykonanych analyz vsetky rozvody vykazuju podlimitné straty, ktorych
hranice sa bliZia G¢innostiam novo realizovanych rozvodov. Celkova udavana dizka kanélov vietkych
rozvodov tepla vratane primdrneho rozvodu je 13,3 km, pricom 50 % rozvodov tepla je vekovo nad
40 rokov a len 17 % rozvodov je mladSich ako 10 rokov. Priemerny vek vsetkych rozvodov tepla je 36
rokov.
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Tabul'ka 113 realizacia instalacie solarnych systémov

teplo TUV Uspora energie realizaciou Vykon solarneho
Ulica a ¢islo vchodu priemer 2015-2018 opatrenia systému Benchmark
MWh MWh kw eur

Matice slovenskej 23-25 107,75 55,41 42,63 70334
Mlynska 2 9,25 9,25 19,53 32222
Miynska 3 0,75 0,75 19,53 32222
Nam. slobody 22,24,26 0,00

P. Gojdica ¢.3 44,00 26,74 20,57 33943
P. Gojdica ¢.4 43,50 26,74 20,57 33943
17. novembra 56-61 145,50 132,49 101,92 168 161
17. novembra 62-66 85,50 45,02 34,63 57 139
Komenského 29-30 89,25 41,88 32,22 53157
Komenského 18-20 59,75 38,98 29,99 49 478
Komenského 21-24 82,50 49,96 38,43 63 405
Komenského 32,33 77,50 35,09 26,99 44531
Komenského 36,37 65,00 30,68 23,60 38937
17. novembra 21,22 67,50 41,35 31,81 52 480
17. novembra 25,26 62,25 33,98 26,14 43 131
17. novembra 27,28 52,50 34,71 26,70 44 053
17. novembra 29,30 53,75 34,23 26,33 43 451
Murgasova 11,12 52,75 33,52 25,79 42 548
Murgasova 2,3 52,75 23,27 17,90 29541
Murgasova 4,5,6 86,75 35,59 27,38 45172
Murgasova 9,10 55,00 25,33 19,49 32151
RuZova 43,44 62,50 27,46 21,12 34 855
RuZova 51-53 45,75 39,77 30,59 50471
RuZova 54,55 32,00 24,45 18,81 31037
RuZova 56,58 57,25 42,04 32,34 53 360
RuZova 59,60 46,75 27,67 21,29 35122
RuZova 61,62 33,00 28,92 22,24 36 702
17. novembra 70,71 107,75 38,46 29,58 48 812
Matice slovenskej 13,14 57,75 29,27 22,52 37 150
Matice slovenskej 1-5 205,00 111,45 85,73 141 451
Matice slovenskej 19,20 42,00 29,79 22,91 37 808
Matice slovenskej 9,12 138,75 60,67 46,67 77 003
Mieru 11,12 28,75 28,75 25,79 42 548
Mieru 13,14 23,50 23,50 25,74 42 473
Mieru 15,16 29,25 29,25 24,53 40 479
Mieru 17,18 29,00 29,00 25,29 41721
Mieru 19,20 21,25 21,25 23,78 39238
Mieru 9,10 28,75 28,75 27,95 46 122
N. Slobody 89,91,93 197,00 81,84 62,95 103 869
PresSovska 19,20 109,50 49,93 38,41 63371
Komenského 10-12 63,97 33,77 25,98 42 864
Komenského 15-17 71,07 34,89 26,84 44 286
Komenského 25,26 83,06 41,10 31,61 52160
Komenského 27, 28 108,94 49,32 37,93 62592
Komenského 34, 35 88,00 32,19 24,76 40 855
17. novembra 23,24 65,77 36,23 27,87 45 982
Murgasova 13, 14 19,84 19,32 14,86 24 523
Murgasova 7, 8 49,62 31,06 23,89 39 426
RuZova 45-47 57,56 31,66 24,35 40178
RuZova 48,49,50 79,04 37,99 29,22 48 214
17. novembra 72-73 110,89 43,39 33,38 55076
17. novembra 74-77 212,06 65,61 50,47 83277
17. novembra 78-81 262,96 84,24 64,80 106 921
Jakubov. 5,6 157,34 44,44 34,18 56 402
M. sl. 15-18 61,44 45,92 35,32 58 284
PreSovska 16-18 229,61 67,08 51,60 85139
Puskinoval,2,3 130,70 44,45 34,19 56 416
Puskinova 19-20 141,18 46,87 36,06 59 491
Puskinova 21-22 124,31 40,54 31,18 51450
Nezabudova 31 125,18 42,44 32,65 53872

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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3 Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhl'adom
do roku 2050

V ramci Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
scendar WEM zahtna nasledujuce narodné Specifické opatrenia:

e Optimalizacia systémov dialkového vykurovania — prechod z fosilnych paliv na biomasu a
zemny plyn a instalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla
(KVET) do systémov dialkového vykurovania. Priemyselné kogeneracné zariadenia vyrabaju
priemyselnd paru, ktora sa da vyuZit aj na dialkové vykurovanie. Zohladnuju sa aj dalsie
opatrenia (napr. zlepSenie efektivnosti systémov centrdlneho zdsobovania teplom (CZT),
inStaldcia inovacnych technolégii pre dialkové vykurovanie, zlepSenie doddvky tepla z
kombinovanych teplarni a elektrarni).

e Postupné vyradovanie teplarni na tuhé palivd od roku 2025.

Opatrenia na zvySovanie energetickej efektivnosti (vyber z opatreni):

e Zvysit priemernd dosahovani Usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 %, nakolko
obnova budov je najhospodarnejSie a najefektivnejSie opatrenie aj podla Nizkouhlikovej
studie pre Slovensko pripravene] v spolupraci so SB.

e Pri obnove verejnych budov je potrebné podporovat iba hibkovi obnovu budovy, v stlade s
principmi zeleného verejného obstaravania.

e Podporovat iba Uc¢inné systémy CZT (centrdlneho zasobovania teplom) s dodavkou tepla z
OZE (obnovitelnych zdrojov energie), odpadového tepla z priemyselnych a energetickych
procesov na ekonomicky nakladovom wvyuZivani OZE, napr. aj lokdlne dostupnej
biomasy/biometanu a odpadov.

e Modernizovat existujlce systémy zasobovania teplom (CZT) v oblasti tepelnej energetiky.

e Zavadzat ndkladovo efektivnym sposobom nové systémy dialkovych vykurovani v dolinach a
kotlinach so zvySovanim nasadzovania OZE v systémoch.

e Zamerat sa na zniZovanie prestupu tepla (zniZovanie spotreby energii v dosledku Uniku tepla
a/alebo prehrievanie priestorov) cez obvodovy a stresny plast uplatiiovanim prvkov
klimatickych, energeticky aktivnych aplikacii, vratane Upravy suvisiacich spevnenych ploch
(chodniky, parkovacie plochy ako klimatické, energeticky aktivne plochy).

e V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit zavedenie redukéného ciela pre cely sektor budov
(¢i uZ na rok 2030 alebo 2040 alebo 2050), ktory by bol v silade s ciefom klimatickej
neutrality v roku 2050. V sulade s cielom 2050 je potrebné zniZit celkovu spotrebu energie v
budovdach o 60 % do roku 2050.
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3.1 Planované zniZenie emisii a zintenzivnenie odstranovania do roku 2050

Na zdklade energetického a makroekonomického modelovania SB, ktoré je zhrnuté v Nizkouhlikovej
studii (energetické sektory ako su domdacnosti, priemysel, energetika a sluzby, v ktorych sa spaluju
paliva) a na zdklade domacich projekcii a expertnych odhadov (sektory, v ktorych sa nespaluju paliva)
mozno usudzovat, Ze Slovensko by mohlo zniZit emisie v roku 2050 (v porovnani s rokom 1990) o
maximalne 80 % (bez zachytov v sektore LULUCF) v pripade, Ze by sa implementovali vietky
dodato¢né modelované opatrenia. Ak by sa zapoditali aj maximalne mozné zachyty zo sektora
LULUCEF, tak by sa mohlo poditat s najviac 90 % znizenim emisii v porovnani s rokom 1990, ¢o by stale
nebolo dostacujlce na splnenie ciela dosiahnut klimatickd neutralitu. V roku 2050 by stale zostavalo
minimalne 14 MtCO2ekv bez zapoditania zachytov v LULUCF (Obr. 67) a po zapocitani zachytov by to
bolo minimalne 7 MtCO2ekv.

Celkové emisie bez LULUCF

71

49 a6

41
34

Mtn CO2,,,
B 8 8 8 8 3 8

28

(=]
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Obrazok 67 Odhadovana trajektoria zniZovania emisii do roku 2050, vratane historickych emisii, ktora vychadza z
domacich projekcii a historickych emisii a z expertného odhadu MZP SR

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Toto zniZenie o 80, resp. 90 % nie je automatické a bude si vyZadovat investicie a zmeny v ekonomike
a spravani obyvatelov. Na to poukazuje aj referencny scenar WEM (Obr. 68), v ktorom sa modeluju
redukcie vsetkych emisii, v pripade, Ze sa budl implementovat len teraz platné opatrenia. Na tomto
scendri vidno, Ze bez dodatocnych opatreni ndm hrozi, Ze emisie zostand v roku 2050 na
porovnatelnej Urovni ako boli dosahované v roku 2015.
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Obrazok 68 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO2 ekv.) a
cena EU ETS (€/tonu CO2) podla referenéného scenara WEM do roku 2050

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 69 Emisie CO2 podla sektorov, referencny scenar WEM je porovnany s WAM scenarom (v Mt CO2)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 70 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO2 ekv.) a
cena EU ETS (€/tonu CO2)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.2 Narodny ciel do roku 2030 a orienta¢né medzniky do roku 2040 a 2050

Kapitola blizsie popisuje EU ciele, ciele na narodnej Grovni a ciele, ktoré boli pouZité pre modelovacie
ucely v dvoch scendroch tejto stratégie (WEM a WAM), ako aj dosiahnuté redukcie (celkové a
Ciastkové pre ETS a sektory mimo ETS) (Tab. 114).
eurdpskych cielov a v pripade celkového redukéného ciela ide o kolektivny ciel pre celd EU, kde

Narodné ciele do roku 2030 vychdadzaju z

Slovensko nema stanoveny narodny ciel.

Tabulka 114 Ciele do roku 2030 - EU, narodné (SR) a ciele pouzité/vysledné podla referenéného scenara WEM a scenara

WAM

EU ciele

Narodné ciele SR

Ciele pouZzité v rdmci
referencného scenara
WEM a dosiahnuté
redukcie SP

Ciele pouZzité v rdmci
scenara WAM
a dosiahnuté redukcie
SP

Emisie sklenikovych

-41% (vysledné

-47 % (vysledné

plynov Minimalne - 40 % . , redukcie podla
(k r. 1990) redukcie podla modelu) modelu)
-53,5 % (iba

Emisie v sektore ETS (k r.

-43%

-43%1

-38,4% (iba dosiahnuté

dosiahnuté redukcie

2005) redukcie pre CO2) pre CO»)

Emisie sk!enlkovych , , 419,42 % (vysledné

plynov mimo sektorov 230 % 2 -10% (vysledné redukcie podla

ETS (tzv. non-ETS, k r. ? - 12%(-20% ) redukcie podla modelu) P
modelu)

2005)

Podlfel obnovr.celnych 32 19,2% 143 % 18,9 %

zdrojov energie (OZE)

Energeticka efektivnost 32,5% 30,3% 25% 28,36 %
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3.3 Dimenzia dekarbonizacia (OZE) a energetickej efektivnosti

Vybudovanie konkurencieschopného nizkouhlikového hospodarstva je dlhodobou prioritou
energetickej politiky SR. Konkurencieschopnost ekonomiky zabezpeci zvySovanie energetickej
efektivnosti ako prierezova uloha pre vsetky sektory hospoddrstva. SR povazuje za klucové pre
dosiahnutie nizkouhlikovej ekonomiky optimalne vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie a jadrovej
energie.

Pri projekcii vyuzZivania OZE sa zohladnil princip minimalizacie nakladov pri integrovanom pristupe
vyuzZivania OZE a zniZenia emisii sklenikovych plynov. To znamena, Ze vhodnou kombinaciou OZE a
nizkouhlikovych technoldgii sa bude znizovat spotreba fosilnych paliv, teda aj emisie sklenikovych
plynov. Prioritou v nasledujicom obdobi bude vyuzivanie OZE na vyrobu tepla a v doprave, pricom
podpora elektriny sa bude obmedzovat.

Sektor vykurovania a v ramci neho najma dialkové vykurovanie je v nasledujicich rokoch délezity pre
energetickud transformaciu. Znizovanie podielu uhlia vo vykurovani v prospech obnovitelnych zdrojov
energie zlepsi udrzatelnost a bezpecnost dodavok tepla. Vysoky stupen centralizicie zasobovania
teplom vytvara dobré technické predpoklady na vyuzivanie biomasy, biometdnu a geotermalnej
energie. Vzhladom na nizkouhlikovy mix vyroby elektriny je vyzvou postupna elektrifikdcia najma
verejnej osobnej dopravy a vyroby tepla.

Energeticka efektivnost je jednym z hlavnych pilierov energetickej politiky Slovenskej republiky.
Energetickd efektivnost synergicky prispieva k zniZovaniu energetickej narocnosti ekonomiky,
prispieva k zvySovaniu energetickej bezpecnosti a ma vplyv aj na zniZovanie prevadzkovych nakladov
energetickych podnikov, a v neposlednom rade uUspory primdarnych energetickych zdrojov prispievaju
k zmierfiovaniu dopadov energetiky na Zivotné prostredie. Okrem toho prinosy energetickej
efektivnosti prispievaju aj k inym politikdm, ako je to napriklad v pripade zamestnanosti. Energeticka
efektivnost sa prierezovo nachadza vo vsetkych dimenziach energetickej politiky a tohto planu.

Energia z obnovitelnych zdrojov

Zavazny ciel Eurdpskej unie pre podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej konecnej
energetickej spotrebe predstavuje v roku 2030 aspon 32 %. Na Ucely dosiahnutia tohto zavazného
ciela su prispevky clenskych statov pre rok 2030 k tomuto cielu od roku 2021 v sulade s orientac¢nou
trajektériou tohto prispevku. Prispevok Slovenska, ktory je vo vyske 19,2 % (Co predstavuje de facto
ciel OZE pre Slovensko na rok 2030). Tento ciel v sebe uZ zahfiia ciel OZE v doprave vo vyske 14 %.
Orientacna trajektdria je popisana v tabulke 115.

Tabulka 115 Odhadované trajektérie OZE

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
OZE - vyroba tepla a chladu v (%) 13,0 | 14,3 14,6 15,2 16,1 16,7 | 17,5 18,1 | 18,5 19,0

OZE — vyroba elektriny (%) 22,4 23,4 23,9 24,4 24,8 25,9 26,4 26,7 27,0 27,3
OZE — doprava vratane
multiplikacie (%)

Celkovy podiel OZE (%) 14,0 15,0 15,4 15,8 16,4 17,1 17,8 18,2 18,7 19,2

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

8,3 8,3 8,5 8,7 8,8 9,3 9,7 109 11,8 | 14,0
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3.3.1 Biomasa ako obnovitel'ny zdroj

Podla schvalenej Energetickej politiky SR ma biomasa najvacsi energeticky potencidl spomedzi
obnovitelnych zdrojov, kde sa uvddza teoreticky potencidl 120 PJ. Okrem toho, Ze biomasa nielen na
Slovensku je dlhodobo povazovana za najdéleZitejSi obnovitelny zdroj energie, ktorej vyuZivanie
prispieva k zvySovaniu energetickej sebesta¢nosti Statov k hospoddarskemu rastu, ale aj vyznamne
prispieva k znizovaniu produkcie emisii sklenikovych plynov. Podla progndzy sa predpokladad mierny
rast vyuzivania biomasy na Slovensku, hlavne na energetické ucely (kombinovana vyroba elektriny a
tepla a vyroba tepla a chladu), a to konkrétne narast doddvok drevnej biomasy v roku 2020 vo vyske
3 160 ton na vysku 3 540 ton v roku 2030, ¢o predstavuje ndrast o 12 % . ZvySovanie celkového
roéného objemu planovanych taZieb sa vSak nepredpoklada, nakolko objem nahodnych tazieb sa
zapocitava do objemu vykonanych planovanych tazieb a objem planovanych tazieb nie je moziné
prekrodit.

Biomasa ma najvacsi podiel technicky vyuZitelného potencidlu zo vsetkych obnovitelnych zdrojov
energie. Potencidl biomasy na vyrobu energie je hlavne v oblasti vyroby tepla. Vzhladom na
podmienky na Slovensku je predpoklad vyuzitia lesnej a polnohospodarskej biomasy, biomasy z
drevného odpadu a z odpadu v potravinarstve velmi realny. Takisto ma biomasa velky vplyv na rozvoj
teplarni na spalovanie biomasy a na zmiesané paliva, v ktorych je Cast paliva biomasa a na rozvoj
teplarni na vyuzitie priemyselnej biomasy v komunalnom sektore, ur¢enych na energetické ucely. V
porovnani so slne¢nou energiou je trhovy potencial podstatne vacsi kvoéli technickému pokroku
dosiahnutému v poslednych rokoch a podstatnému zniZzeniu investicnych ndkladov sucasnych
technoldgii.

Biomasa predstavuje chemicky zakonzervovanu energiu vo forme organickej hmoty rastlinného alebo
ZivociSneho povodu. Je jednym z najdéleZitejSich OZE. Ziskava sa ako produkt, polotovar alebo odpad
z polnohospodarskej, priemyselnej ¢innosti alebo ako komundlny odpad. Biomasa modzZe byt tiez
vysledkom zamernej ¢innosti v polnohospodarskom a lesnickom priemysle. Podla definicie smernice
¢. 2001/77/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 27. janudra 2001 o podpore elektrickej energie
vyrabanej z obnovitefnych zdrojov energie na vnutornom trhu s elektrickou energiou, znamena
»biologicky rozloZitelné frakcie vyrobkov, odpadu a zvyskov z polnohospodarstva (vratane rastlinnych
a zivociSnych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj biologicky rozlozitelné frakcie
priemyselného a komunalneho odpadu®.

Energia z biomasy sa ziskava spalovanim. Spalovanie prispieva len malou mierou na sklenikovy efekt,
pretoZe vyprodukované mnoZstvo CO; sa zachyti z ovzdusia pocas rastu dalSej biomasy v procese
fotosyntézy. Tato skutoénost radi biomasu k vyznamnym obnovitelnym zdrojom energie a moze sa
stat vyznamnym energetickym zdrojom. Dalou vyznamnou vyhodou biomasy je skutoénost, e je
domacim zdrojom energie. Biomasa sa da pestovat aj na menej kvalitnych a kontaminovanych
pbddach, alebo vyuZit biomasu z polhohospodarskych pripadne mestskych odpadov. Pre pestovanie
biomasy je vhodné pouzit rychlorastice dreviny, akymi s napriklad jelsa, osika, agat, viba, alebo tiez
obilniny a olejniny. Biomasu z odpadov tvoria napr. rastlinné zbytky z polnohospodarstva, rézne
druhy slamy, odpad z IUk, odpady zo sadov a vinic, krmiva, drevny odpad vznikajlci pri tazbe alebo
spracovani a komunalny odpad.

Biomasa, vzhladom na svoju dostupnost a moznost vyuZitia novych technoldgii sa z hospodarskeho i
energeticko-politického hladiska ukazuje ako najdblezitej$i a v naSich podmienkach
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najperspektivnejsi obnovitelny zdroj energie. V porovnani s fosilnymi palivami ma energetické
zhodnocovanie biomasy nasledovné vyhody:

e je to trvaly, neustale sa obnovujuci zdroj energie,

e za podmienky pestovania a vyZivania na udrzatelnej baze nedochddza k ndrastu CO; v
atmosfére, nakolko pri jej spalovani sa uvolni len tolko CO,, kolko ho rastlina pocas svojho
rastu prostrednictvom fotosyntézy z atmosféry odcerp3,

e redukuje emisie oxidu siri¢itého a inych Skodlivin,

e je dostupnejsia v ovela Sirsej miere ako fosilne paliva,

e je to stabilny domdci zdroj energie, ktory znizuje spotrebu a tym i ndklady na dovoz fosilnych
paliv,

e jejceny a objem produkcie je mozné dostatocne presne predpovedat do buducnosti,

e naklady na energiu a prislusnu prevadzku zostanu v regione,

e decentralizacia vyroby energie znamena znizenie strat v prenosovych trasach,

e ziskavanie energie z biomasy poskytuje nové pracovné prilezitosti hlavne pre obyvatelstvo na
vidieku, ¢im sa rieSia problémy s nezamestnanostou v polnhohospodarsky orientovanych
regionoch, resp. sa zniZuje migracia obyvatelstva do miest. V rozvinutych krajinach
pestovanie biomasy pre energetické Ucely poskytuje vychodisko zo sucasnej krizy
vyplyvajucej z nadprodukcie polnohospodarskej vyroby.

Lesna biomasa — dendromasa

Hlavnym zdrojom dendromasy na Slovensku je lesné hospodarstvo, kde je moziné vyuzit cast
vytazeného dreva, ktoré je nevhodné pre poutzitie v drevospracujicom priemysle a drevospracujuci
priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické vyuzitie.
Vzhladom na relativne vysoké zalesnenie Uzemia Slovenska (az cca 41 % uzemia) rocny potencial
biomasy predstavuje 9 885 000 m3.

Vymery podla kategérie lesov a obhospodarovania v ha (Udaje rok 2018):

Tabulka 116 Vymery podla kategorie lesov a obhospodarovania v ha

Obhospodarovanie Kategodria H Kategdria O Kategoria U Spolu
SR spolu 1404 446 336523 206 783 1947 752
Statne 692 994 171 006 141208 1005 208
sukromné 126 533 21444 4275 152 252
spolocenstevné 457 205 110 356 28 525 596 086
cirkevné 9 855 1312 5001 16 168
PD 5462 1801 187 7 450
obecné 112 397 30604 27 587 170 588

(Zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stiihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)
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Tabulka 117 Zasoby dreva v m3

Uzemie - kraj Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
SR spolu 198 632 848 283171667 481804 515
Bratislava 5259715 12 220 937 17 480 652
Trnava 3448 854 11 603 147 15 052 001
Trencin 18 037 625 40 672 883 58 710 508
Nitra 1075132 18 406 232 19 481 364
Zilina 78 158 814 19571919 97 730733
Banska Bystrica 39718 263 74 399 661 114117 924
PreSov 35085 325 60 814 818 95900 143
KoSice 17 849120 45 482 070 63331190

(zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)

Tabulka 118 Zasoby dreva - Presovsky kraj v m3

Uzemie - okres Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
Bardejov 2765291 6873 894 9639 185
Humenné 935 828 9682172 10 618 000
KeZmarok 4373028 227 169 4 600 197
Levoca 2 960 695 716 150 3676 845
Medzilaborce 647 113 5317987 5965 100
Poprad 8769 683 578 495 9348 178
Presov 2371457 6344 754 8716 211
Sabinov 2770296 2744220 5514516
Snina 1134503 10 889 006 12 023 509
Stara Lubovia 6 454 361 1776 846 8231 207
Stropkov 296 337 3947 054 4243 391
Svidnik 867 153 5137751 6 004 904
Vranov nad Toplou 739 580 6579320 7 318 900

(Zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)

Tabulka 119 Tazby realizované v m3

; Tazby | « .. .. Tazby Z toho Z toho Z toho
Obhospodarovanie ihl.real. ey e real.spolu ihl.nah. list.nah. nah.spolu
SR spolu 5996 674 3868053 9864 727 5223643 500 029 5723672
Statne 2822178 2286277 5108 455 2 467 079 255133 2722212
Nestatne 3174 496 1581776 4756 272 2 756 564 244 896 3001 460

(Zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad siihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)
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Tabulka 120 Tazby realizované v m3 - kraje

Uzemie - kraj ) el Tazby list.real. ke .Z to’ho .Z to’ho , 2 toho
ihl.real. real.spolu ihl.nah. list.nah. nah.spolu

SR spolu | 5996 674 3868053 | 9864727 | 5223643 500029 | 5723672
Bratislava 159 350 165 482 324 832 142 333 27 849 170 182
Trnava 92 052 165519 257571 81312 33120 114 432

Trencin 356 310 497 736 854 046 247 516 72 254 319770

Nitra 18 126 342 826 360952 6 559 26 953 33512

Zilina| 3096 979 91875| 3188854 | 2984536 38953 | 3023489

Banska Bystrica | 1 046 293 1074509 2120 802 818 508 100 342 918 850
Presov 717 822 951 682 1669 504 555679 106 052 661 731

KosSice | 509 742 578424 | 1088 166 387 200 94 506 481 706

(zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)

Slovenska republika s vymerou lesov, ktord k roku 2018 predstavovala 1 947 752 ha ma velmi
priaznivé podmienky pre tvorbu potencidlu lesnej dendromasy. Porastové zdsoby dreva dosiahli
v roku 2018 hodnotu 481,8 mil. m3. Zasoba dreva na 1 ha za obdobie rokov 2010 - 2018 na Uzemi
Slovenska je zobrazend na obr. 71.
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Obrazok 71 Zasoba dreva a zasoba na 1ha pre Gzemie Slovenska

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vyuzitelnej na energetické Ucely vyrazne ovplyviuje
odbytova cena tzv. zamenitelnych sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide najma o vlakninové drevo
pouzivané v celulézovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su najma oblasti s malym podielom
gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a dopravné naklady neumoznuju dosiahnutie
primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov v
spadovej oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim korunovych ¢&asti stromov moino dosiahnut
zuzitkovanie aj doteraz madlo nevyuzZivanej tenciny a hrubiny korun stromov. Podla predbeznych
odhadov mozno takto vyuZit 20 az 30 % roénej produkcie tenkého dreva, t. j. 600 — 900 tis. m>.
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Dendromasa z drevospracujticeho priemyslu

Najvacsim producentom dendromasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 265 000 ton
drevného odpadu rocne. Z tohto mnozstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom
spracovani dreva a 460 000 ton predstavuje Cierny vyluh. Celkovd energetickd hodnota vyuzitelného
odpadu z drevospracujliceho priemyslu je 15 862 TJ, z toho je 9 421 TJ z mechanického spracovania
dreva a 6 440 TJ z Cierneho vyluhu. Vo velkych drevospracujucich podnikoch su odpady zuzitkované
na vyrobu velkoplosnych aglomerovanych materidlov a na vyrobu energiu. V mensich prevadzkach sa
odpady nespracovavaju a su potencialne k dispozicii na energetické ucely.

Tabul'ka 121 Analyza potencidlnych zdrojov biomasy a ich kapacit v PreSovskom kraji

Biomasa
Uzemie - okres Biomasa z lesa (t) |z drevospracujuceho Spolu (t)
priemyslu (t)

Bardejov 11287 23310 34 597
Humenné 10 347 28 320 38 667
Kezmarok 3088 12 980 16 068
Levoca 223 9620 9843
Medzilaborce 7 592 10790 18 382
Poprad 2426 24 670 27 096
Presov 7 045 17 130 24 175
Sabinov 3501 4690 8191
Snina 10791 44 850 55641
Stara Lubovia 1877 23300 25177
Stropkov 8010 6790 14 800
Svidnik 6523 8 240 14763
Vranov nad Toplou 9773 5240 15013

(zdroj: NLC, Projekt RobinWood — Eastern Slovakia)

Kvalitativne parametre dendromasy

Vytazené drevo ma relativnu vihkost 40 aZ 50 %. Takyto vysoky obsah vody vo vzorke maju vacsinou
aj odpady — piliny a odrezky vznikajlce pri poreze dreva na pilach. Vlhkost ma rozhodujdci vplyv na
vyhrevnost dreva.

Energeticky obsah suchych rastlin (obsah vihkosti 15-20 %) sa pohybuje okolo 14 MJ/kg. Uplne sucha
biomasa preto mézZe byt z pohladu energetického obsahu porovnavana s uhlim, vyhrevnost 10 az 20
MJ/kg pre hnedé uhlie a okolo 30 MJ/kg pre Cierne uhlie.
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Tabul'ka 122 Energeticka hodnota biomasy a vybranych surovin

Surovina Obsah vody % Vyhrevnost MJ.kg? | Energetickd hodnota kW. kg
Stiepka 20 14,28 4,0
Drevo — dub 20 14,1 3,9
Drevo - smrek 20 13,8 3,8
Slama 15 14,3 4,0
Obilie 15 14,2 3,9
Repkovy olej - 37,1 10,3
Cierne uhlie 4 30,0-35,0 8,3-9,7
Hnedé uhlie 20 10,0-20,0 2,8-5,5
Vykurovaci olej - 42,7 11,9
Bio metanol - 19,5 5,4

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Znizenie vlhkosti a tym zlepSenie kvality paliva mozno dosiahnut niekolkomesaénym skladovanim
pred jeho zuZitkovanim. Pokles vlhkosti je pritom zavisly od druhu a formy suroviny. Rozdielne sa
prejavuje skladovanie dreva na jeho fyzikalne vlastnosti vo forme pilin, Stiepok, alebo celych kusov na
krytych alebo nekrytych sklddkach. VSeobecne plati, ze pred Stiepkovanim je drevo potrebné
niekolko mesiacov nechat preschnut (v jarnom a letnom obdobi) a vyrobené Stiepky potom aZ do
zuzitkovania skladovat na krytych skladkach. Problematickejsie je skladovanie pilin, pri nich je pokles
vlhkosti najmensi a pri vy$sich pociatoénych hodnotach mdze ¢asom dochadzat k hnilobnym
procesom. RieSenim je skladovanie a zuZitkovanie pilin v zmesi so Stiepkami.

Energetické rastliny

Energetické rastliny je moZzné vyuZit podobne ako ostatné druhy biomasy na vyrobu tepla, elektriny,
ale aj kvapalnych paliv pouzitelnych v doprave. Z hladiska ich SirSieho vyuZitia je vopred potrebné
zhodnotit naklady na pestovanie, spotrebu a zisk energie.

Rychlorastice dreviny. Hlavny rozdiel medzi pestovanim energetickych drevin oproti beinému
spbsobu vyZivania dreva je v dobe medzi vysadbou a tatou - ta je v pripade rychlorasticich drevin
podstatne kratSia. Vyhodou tychto drevin je nielen rychlost ich rastu, ale aj mnoistvo
vyprodukovanej biomasy na jednotku osiatej plochy. Prirastok niektorych drevin (vfb), ktory sa
pohybuje od 2 do 3 metrov za rok (2 az 3 cm denne v lethom obdobi), znamena zisk az 15 ton suchej
hmoty z hektara. BeZnd hustota vysadby predstavuje 5 000 az 20 000 stromov na hektdr, Zatva
prebieha v dvoch az patroénych cykloch, pricom stromy dokazu zostat produktivne az po dobu 30
rokov. Vplyv na Zivotné prostredie: energetické rastliny st schopné absorbovat 30 aZ 45 ton CO, do
roka z kazdého hektara, na ktorom su pestované, a tak vyznamne prispiet k zniZovaniu koncentracie
sklenikovych plynov v atmosfére a emisie Skodlivin, ako napr. siry su pri ich spalovani zanedbatelné,
zabranuju erdzii pody, zlepsuju hydroldgiu a absorpciu prachovych castic. Z celosvetového hladiska
by len pestovanim rychlorasticich rastlin bolo moZné nahradit viac ako 82 % v sucasnosti
spotrebovanej energie. DIhodobd perspektiva pestovania rychlorastlcich energetickych rastlin je
predovsetkym zavisla od svetovych cien ropy, vyberu vhodnej pody, jej Urodnosti, erdzie a zachovani
biologickej diverzity.

3.3.2 Energia prostredia
Tepelné cerpadla principidlne predstavuju tepelné transformatory, ktorych funkciou je vyuZitie
nizkopotencialovej energie, ktord dokazu komprimovat na Gzitkovld energiu vyuzitelnd na
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vykurovacie Ucely alebo na pripravu teplej UZitkovej vody. Princip ich funkcie je zaloZeny na
termodynamickom obehu strojného chladiaceho zariadenia. Tepelné Cerpadlo je potom moiné
definovat ako zariadenie, do ktorého vstupuju tepelné toky pri nizsej teplote, energetické toky na
pohon tepelného Cerpadla a na druhej strane vystupuju tepelné toky s vyssou teplotou ako produkt
(energeticky zisk) tepelného Cerpadla. Tepelné cerpadlo teda predstavuje zariadenie, pri ktorom je
vyuzivany tok energie z okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese
odobera teplo z jedného prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vndtornému vykurovanému
priestoru. Kazdé vonkajsSie prostredie ma urcitl tepelnu kapacitu, aj zdporné teploty prostredia je
mozné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke tepelnych ¢erpadiel je nevyhnutné uvazovat s tym, ze
kazdy kW energie sa v mieste odberu prejavi lokalnym podchladenim, preto musi byt princip
Cerpania energie projektovany tak, aby aktivna plocha dovolila dostatocnu regenerdciu zdroja.
Takéto podchladenie sa tyka vSetkych vyuzitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezdlezi na tom, i
sa jedna o podu, vodu, zemné kolektory alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja
po prechode energie tepelnym cerpadlom je priblizne o 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol tento cyklus
opakovat, je potrebné dodat kompresoru tepelného cerpadla energiu na pohon kompresora,
respektive energiu na odparovanie chladiva pri plynovych tepelnych c¢erpadlach. Tepelny vykurovaci
vykon je dany suétom oboch vlozenych energii, teda energie ziskanej z prostredia a energie potrebnej
na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto vzdy vacsi, ako energia vynalozend na pohon
tepelného cerpadla.

Tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné cerpadlda moézu za urcitych podmienok
dosiahnut v porovnani s klasickou konven¢nou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej
energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné cerpadla
mozu byt najefektivnejSou formou zabezpedovania ohrievacich ale aj chladiacich procesov v
priemysle aj v komunalnej sfére. Uspory primédrnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych
Cerpadiel su kvantitativne priamo Umerné Usporam emisii CO,. Tepelné Cerpadla su teda z hladiska
vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou technoldgiou
Umerne dosiahnutym kvantitativnym Usporam primarnej energie. V pripade, Ze primarna pohonna
energia pre systémy tepelnych cerpadiel nie je ziskavand z chemickej energie fosilnych paliv, ale
napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom pouZitie takychto energetickych zdrojov nema
negativny ekologicky vplyv, pretoze pri ich vyrobe nedochddza k emisiam CO,. Pri aplikacii tepelnych
Cerpadiel na priblizne 30 % v pomere k ostatnym zdrojom pri vykurovani budov by bolo mozné uz v
sucasnosti dosiahnut Usporu emisii minimalne 10 %.

Tepelné cCerpadld je moiné klasifikovat primarne podla principu ¢innosti na kompresorové a
absorbcné. Podla energie vyuZivanej pre pohon tepelného cerpadla na tepelné ¢erpadla vyuzivajuce
elektrickd energiu alebo plyn.

Pohonna mechanickd energia na kompresor popisaného obehu sa vacsinou realizuje pomocou
elektrickej energie prostrednictvom elektromotora, celkova energeticka efektivnost zariadenia
potom vyrazne zavisi aj od Ucinnosti vyroby elektrickej energie.

Plynové kompresorové tepelné cCerpadlo oproti klasickému tepelnému cerpadlu, kde sa k pohonu
vyuzZiva elektrickd energia, vyuziva na pohon kompresora plynovy spalovaci motor. Zvycajne sa
vyuziva systém s predlZenou priamou expanziou s tzv. Mullerovym cyklom.
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Teplo je v pripade plynovych cerpadiel zvycajne ziskavané z okolia vykurovaného objektu, teda
vzduchu. Ziskané teplo je privddzané na vysSiu teplotnd hladinu, ktord ho umozZriuje vyuzit na
vykurovanie, ako aj k ohrevu TUV. Vykurovanie pomocou plynového tepelného cerpadla je
ekonomicky moziné az do -21°C, a to vdaka rekuperacii odpadového tepla z motora. Oproti
elektrickému tepelnému cerpadlu sa plynové tepelné Cerpadlo vyznacuje niekolkymi vyhodami. K
dispozicii je teplo z plynového motora, ktoré sa vSak nepodiela na ndraste hluénosti pocas
prevadzky. V pripade vyuZitia plynového tepelného cerpadla nie je potrebné menit hodnotu
rezervovaného elektrického prikonu.

Dalsim principom je vyuZitie absorpcie plynu, teda fyzikdlneho principu, kde je plyn rozpustany v
kvapaline. Fyzikdlny princip Cinnosti absorpéného tepelného Cerpadla je rovnaky ako u klasického
kompresorového TC, priéom v obidvoch pripadoch ide o tyri zékladné procesy, kompresia chladiva,
odovzdanie tepla do vykurovacieho systému, expanzia - ziskanie tepla z okolitého prostredia. Pre
kompresiu chladiva sa u plynového tepelného éerpadla vyuziva tepelna energia ziskavana horenim
plynu. Odparovanie chladiva a s tym spojeny poZadovany narast tlaku je realizované ohrievanim
zmesi vody s chladivom. Dalie fazy su totoziné ako pri kompresorovych tepelnych ¢erpadlach. Na
konci okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes je nasledne opatovne pomocou
Cerpadla dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla voci energii plynu je na Urovni cca
165 %. Tieto druhy Cerpadiel vyuzivaju zlozitejSi sp6sob chemickej reakcie dvoch latok — absorbentu a
chladiva s rozdielnym bodom varu. COP vztiahnuté na spalné teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1 az
1,4, ¢o znamena Usporu plynu cca 30 % oproti kondenzacnému kotlu. V blizkej budicnosti sa daju
ocakavat velké pokroky v ich parametroch.

Vykon tepelnych cerpadiel

Energetickd efektivnost tepelnych cerpadiel je hodnotend réznymi spbsobmi. V laboratornych
podmienkach sa hodnoti COP (vykonové Cislo, respektive vykurovaci faktor) tepelného cerpadla pri
plnom zataZeni v podmienkach podla normy STN EN 14511-1 a tieZ SCOP (sezdénne vykonové Cislo)
podla normy STN EN 14825 (Skdsanie a hodnotenie pri podmienkach ciastoénej zataze a vypocet
sezdnnej ucinnosti), ktoré zahrffia energie potrebné na privod a rozvod tepelnej energie pri
stanovenych tepelnych zataZiach a klimatickych podmienkach. SPF (sezénne vykonové Cislo) je uz
hodnotené v redlnych podmienkach vo vztahu k budove, klimatickym podmienkam. Laboratérne
namerané, vypocitané SCOP a namerané SPF v redlnych prevadzkovych podmienkach umoziuju
stanovit hodnoty SPF pre rdzne klimatické podmienky. Pomocou nich je mozné vypocitat, kolko tepla
z OZE privedd TC do vykurovacieho systému, ¢i ohrevu teplej vody podla Smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie a 0 zmene a doplneni a naslednom zruseni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES.

Vykurovaci faktor tepelného ¢erpadla COP

Energetickld efektivnost vyroby tepelnej energie tepelnym cerpadlom je mozné vyjadrit kvantitou
vyrobenej tepelnej energie na jednotku doddvanej pohonnej energie do systému. Pohonnou
energiou je mechanicky prikon kompresora alebo tepelny prikon generatora v pripade absorpcného
cyklu. Tento pomer je nazyvany vykonové Cislo, COP , coefficient of performance”. Je zrejmé, Ze ¢im
vacsiu hodnotu COP systém dosahuje, tym vyrobi viac uZitoCnej tepelnej energie na jednotku
dodavanej pohonnej energie a je teda energeticky efektivnejsi. To ale plati len pri porovnani
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systémov tepelnych cerpadiel s rovnakym druhom pohonnej energie, teda kompresorovych s
mechanickou pohonnou energiou medzi sebou a absorpénych s tepelnou pohonnou energiou.

Vykurovaci faktor TC podla STN EN 14511-1 COP faktor predstavuje zakladny parameter tepelnych
Cerpadiel. Jedna sa o bezrozmerné Cislo, ktoré sa bezne pohybuje v rozmedzi 2,5 az 7. Jeho hodnota
sa ale meni, a to podla podmienok, v ktorych Cerpadlo pracuje. Pre priblizné porovnanie rozlicnych
tepelnych Cerpadiel poskytuje norma EN 14511 podmienky pre matematické urcenie vykonového
Cisla, napr. druh tepelnych zdrojov a teplotu ich teplonosného média. Vykonové Cislo podla normy
EN 14511 zohladnuje popri prikone kompresora aj hnaci vykon pomocnych agregatov, podielovy
vykon solankového alebo vodného cerpadla alebo pri tepelnych ¢erpadlach vzduch-voda aj podielovy
vykon tlakového ventilatora. Takisto rozliSovanie medzi zariadeniami so zabudovanym ¢éerpadlom a
zariadeniami bez zabudovaného cerpadla vedie v praxi k vyrazne rozdielnym vykonovym cislam.
Zmysluplné je teda priame porovnanie tepelnych Cerpadiel rovnakej konstrukcie. Ak meranie pre
stanovenie COP faktora prebehlo exaktne podla normy EN 14511, potom sa pri zapise COP faktora
uvadza teplota média na vstupe primdrneho okruhu a teplota na vystupe sekundarneho okruhu.

Kvantitativne porovnanie hodn6t COP parnych kompresorovych a absorpcnych systémov tepelnych
Cerpadiel teda nie je moziné, pretoze mechanickd pohonna energia sa vyrdba z tepelnej energie
spalovanim fosilnych paliv v tepelnych cykloch s uréitou hodnotou ucinnosti transformacie
jednotlivych druhov energie, teda z chemickej energie paliva na tepelnd energiu a potom na
mechanicki energiu. Hodnota COP je teda nedokonalym vyjadrenim energetickej efektivnosti
termodynamickych obehov tepelnych derpadiel, pretoze nie je ju moiné obecne vyuzit pre
porovnavanie energetickych systémov vyroby tepla s réznymi druhmi pohonnej energie.

Porovnavanie ucinnosti PER

Tento nedostatok je mozné odstranit definovanim energetickej efektivnosti systému ako pomeru
spotrebovanej pohonnej primarnej energie na jednotku vyrobenej uZitocnej tepelnej energie. Takto
vyjadrenu energeticku efektivnost nazyvame stupen vyuZitia primarnej energie a oznacujeme PER
»primary energy rate”. Je zrejmé, Ze ¢im nizSiu hodnotu PER systém dosahuje, tym spotrebuje mene;j
primarnej energie na jednotku vyrobenej uZito¢nej energie, a tym je energeticky efektivnejsi.
Pomocou hodnét PER je mozné na rozdiel od hodndt vykonového cisla COP porovnavat [ubovolné
energetické systémy na vyrobu tepla, s roznymi druhmi pohonnej aj produkovanej energie, ako aj
rozne kombinované systémy vyroby tepla, chladu a elektrickej energie. Faktor primarnej spotreby
energie sa v pripade tepelnych cerpadiel vypocita ako pomer vstupnej primarnej energie voci ziskanej
energii. Primarna energia sa urci vynasobenim potreby energii (vykurovanie a pripravy teplej vody)
faktormi primarnej energie, ktoré su urcené pre jednotlivé energetické nosice.

Porovnanie energetickej efektivnosti vyroby tepla tepelnym Eerpadlom s klasickou vyrobou tepla
napriklad spalovanim fosilneho paliva v kotle je moiné pomocou pomeru tepelného vykonu
tepelného cerpadla a kotla pri rovnakej spotrebe primarnej energie. Potom je mozZné vypocitat
Usporu primarnych energetickych zdrojov (Usporu fosilneho paliva) pouZitim systému tepelného
cerpadla vodi vyrobe tepla v kotle. Hodnota tejto Uspory je pri poufZiti tepelného ¢erpadla s pohonom
kompresora elektromotorom zavisla od hodnoty vykonového ¢isla COP daného tepelného cerpadla,
ucinnosti porovnavaného kotla a tGcinnosti vyroby elektrickej energie vratane rozvodu.

Sezdénne vykonové cislo SCOP
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Norma EN 14825 zohladiuje okrem iného aj tepelné cerpadlda s elektricky pohananymi
kompresormi pre vykurovanie a chladenie priestorov. V tejto norme su definované podmienky
pre testovanie a stanovenie vykonu za podmienok Cciastoéného zatazenia, pre vypocet sezonneho
vykonového cisla pre vykurovanie SCOP ,Seasonal Coefficent of Performance” a chladenie SEER =
Seasonal Energy Efficiency Ratio. Tieto parametre si  délezité, aby bolo moiné vykonat
reprezentativne porovnanie modulacénych tepelnych cerpadiel pri meniacich sa sezdnnych
podmienkach. Norma EN 14825 rozliSuje r6zne skusobné podmienky na zaklade nasledovnych
kritérii: (a) podla typu tepelného cerpadla, (b) podla sp6sobu vykonovej reguldcie, (c) podfa moZnosti
ekvitermicke] regulacie, (d) podla teplotnej hladiny sekundarneho okruhu tepelného cerpadla (e)
podla referencnej sezdny vykurovania, pre ktoru je tepelné ¢erpadlo navrhnuté.

Referencna hodnota sezénneho vykonového cisla SCOP = referencnd rocna potreba vykurovania
[kWh] / ro¢na spotreba elektrickej energie [kWh].

Rocné pracovné Cislo B

KedZe vykonové Cislo udava len momentdlny stav, t. j. zdznam pri presne uréenych podmienkach,
dodatocne sa charakterizuje este pracovné cCislo. Obvykle sa udava ako rocné pracovné cislo 8 (angl.
seasonal performance factor— sezénny vykonovy faktor) a vyjadruje vztah medzi celkovym
vyuzitelnym teplom, ktoré vyzaruje zariadenie tepelného cerpadla pocas roka a elektrickou energiou
prijatou zariadenim v tom istom case. Smernica VDI 4650 uvadza spOsob, ktory umoziuje
prepocitavat vykonové Cisla z merani skiSobného stavu na ro¢né pracovné Cislo skutoénej prevadzky
s jej konkrétnymi prevadzkovymi podmienkami. Roéné pracovné ¢islo mobzeme vypocitat
zjednodusenou metédou ako pomer Mnoistva tepla v kWh odovzdaného zariadenim tepelného
Cerpadla pocas jedného roka voci Elektrickej energii v kWh prijatej zariadenim tepelného cerpadla
pocas jedného roka. Zohladnuje sa pritom konstrukcia tepelného cerpadla a rozdielne korekéné
faktory pre prevadzkové podmienky. Pre presnejSie hodnoty je nutné vyuzit softwarové simulacné
vypocty.

Celkovy roény vykonnostny faktor podla EN 153164-2 - SPF - Seasonal Performance Faktor

Predstavuje efektivitu vykurovacieho systému s integrovanym tepelnym cerpadlom v priebehu roka.
Jedna sa o pomer dodaného tepla tepelnym cerpadlom k celkovej spotrebovanej energii na pohon
tepelného Cerpadla. SPF sa v Eurdpe urcuje ako SCOP.

Sposoby prevadzky TC

Dimenzovanie tepelného cerpadla v praxi ma byt vidy na uUrovni vhodnej teploty bivalencie.
Bivalentny sp6sob prevadzky predpokladd vidy druhy zdroj vyroby tepla, napr. elektricky alebo
plynovy vykurovaci kotol. Bivalentny bod opisuje vonkajsiu teplotu, po ktord tepelné cerpadlo
pokryva vypocitanu potrebu vykurovacieho tepla samostatne bez druhého zdroja vyroby tepla. Je to
taka teplota, pri ktorej sa uz vykurovaci vykon neoplati pokryvat tepelnym cerpadlom. Bud' sa jeho
uéinnost takmer blizi 1:1, alebo poZzadovana vystupna teplota do vykurovacich telies je prilis vysoka.
Vzhladom na spominany relativne maly pocet kritickych dni s ozaj nizkou vonkajSou teplotou v nasom
zemepisnom pasme, je vykon tepelného Cerpadla vhodné posadit na Uroven asi 70 % kritickej
hodnoty. Vidy sa v efektivite posudzuje celorocny priemer, bez ohladu na kratkodobé extrémy. Ale
kedZe sa teploty nizSie ako =5 °C vyskytuju v priemere iba priblizne 20 dni v roku, je aj paralelny
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vykurovaci systém, napr. elektricky dodatoény ohrievac, na podporu tepelného cerpadla, potrebny
len pocas malo dni. Naviac tepelné Cerpadlo je pomerne tvrdy zdroj a pri jeho predimenzovani vznika
v prevadzke skodlivé cyklovanie (Casté zapinanie a vypinanie pohonu kompresora), ktoré enormne
znizuje Zivotnost zariadenia.

Spravidla sa tepelné cerpadld projektuju pre nasledujlice sp6soby prevadzky, a to monovalentn3,
monoenergeticka, dudlna — paralelnd / monoenergeticka, dudlna — alternativna.

3.3.3 Solarne termické systémy

Zhodnotenie klimatickych podmienok na tzemi Slovenskej republiky

Uzemie Slovenskej republiky z hladiska klimatickych podmienok predstavuje vyrazne $pecifické
prostredie, ¢o je dané hlavne morfoldgiou povrchu, geografickou polohou a z toho vyplyvajucou
charakteristikou. Z hladiska klimatickej klasifikacie Slovensko patri do severného mierneho pasma s
cyklicky sa striedajucimi Styrmi rocnymi obdobiami. Z hladiska slnecnych radiaénych pomerov sa
Slovensko radi medzi oblasti s vyraznym vplyvom difuzneho Ziarenia. Priemerné hodnoty difizneho
Ziarenia predstavuju pre vaésinu Uzemia 45-55 %.

Po scitani difuzneho a priameho Ziarenia, ktoré dopada na vodorovny povrch, vznikd hodnota
globalneho Ziarenia. Najviac nafi vplyva obla¢nost a di?ka sine¢ného svitu. Na tGzemi Slovenska sa
priemerna ro¢na suma pohybuje v r6znych oblastiach takto:

Niziny: 1 200 — 1 300 kWh/m?

e Najvyssie poloZené miesta (vychodnd &ast Vysokych Tatier): 1 100 — 1 200 kWh/m?

e Horské &asti a krajny severozadpad: 1 050 — 1 100 kWh/m? vplyvom zvy$enej oblaénosti
e Kotliny: 1 100 — 1 200 kWh/m? vplyvom inverzii a nizkej oblaénosti.
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[] 1250 kWh/m?
W 1200 kWh/m?
] 1150 kWh/m?
[ 1100 kWh/m?
[ 1050 kWh/m?
1000 kWh/m?

Obrazok 72 Intenzita sinecného Ziarenia na izemi SR

Uhol sklonu a orientacia instalacie kolektorov

Vdaka spravnej orientacii a vhodnému sklonu sa maximdlne optimalizuje prijem soldrnej energie.
Kvoli technickej a financnej narocnosti sa najcastejSie vyuzivaju konstrukcie s konstantnou polohou a
uhlom sklonu, ktoré su navrhované ako ¢o najvhodnejsie pre danu lokalitu a podmienky. Orientacia
by mala byt prevazne na juh. Bezproblémové je aj mierne natocenie na juhovychod alebo juhozapad.
Uhol sklonu voci vodorovnej rovine zavisi aj od sposobu prevadzky soldarneho systému:

e Letnd prevddzka: 20° — 35°
e Zimna prevadzka: 50° — 75°
e Celoro¢nd prevadzka: 35° — 50°
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Obrazok 73 Uhol sklonu a orientacia instalacie kolektorov

Percentudlny zisk Uhol
solarnej energie sklonu
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3.4  Zhodnotenie opatreni

Celkovy potencidl uspor energie realizaciou navrhovanych opatreni je uvedeny v tab. 123. Vykonana
analyza jednotlivych okrskovych kotolni, domovych kotolni, jednotlivych bytovych domov, rodinnych
domov, objektov Skolskych zariadeni, zdravotnickych zariadeni a ostatnych subjektov verejnej spravy,
DSS a subjektov verejného zaujmu poukazuje na ich percentudlne zastUpenie na Uspore realizaciou
opatreni. Vysledky poukazuji na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj celkovej uspory
emitovanej CO,. Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu ulohu zohrava nielen samotna Struktira zdrojov,
bytovych objektov a podobne, ale aj samotné spravanie sa odberatelov. Hoci na zdklade vykonanej
technickej analyzy a energetickej bilancie existujlcich sustav bol stanoveny celkovy potencial dspor
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produkcie znecistujdcich latok, celkovy realny potencial Uspor je vSak do znaénej miery limitovany
skutocnou realizdciou technickych opatreni.

Tabulka 123 rocna uspora energii ako aj t CO2 po realizacii opatreni

uspoll;jvevr;}ergle Uspora tCO,/rok
Zateplenie 801,38 174,0371
Vymena zdrojov BD 497,86 109,5291
Vymena zdrojov Skolstvo 622,5 125,0487
Vymena zdrojov verejny sektor 208,81 41,9455
Solar BD 2379,7 478,0327
Spolu 4510,25 928,5931

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 74 Predpoklad vyvoja miery tspory tCO,

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Sumarizacia potencidlu Uspor zo spotreby tepla, z vyroby tepla a TUV bola prepoéitana do Uspory
emisii CO,. Vyznamnu mieru v bytovom sektore predstavuje inStaldcia soldrnych systémov
a zateplenie. Tieto opatrenia sa vSak vyznacuju vyznamnou ekonomickou, ako aj technickou
narocnostou. Instalacia tepelnych cerpadiel bez zmeny palivovej zdkladne predstavuje vhodnu
technoldgiu vyznacujlcu sa vyraznou mierou Uspory energie.
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4 7Zaver

Tepelnd energetika mesta vyrdba teplo pre vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody pre bytovy
a verejny sektor, ako ivyrobny sektor a sektor sluzieb. Najvacsie mnoZstvo tepla sa spotrebuje na
vykurovanie budov. Znamena to, Ze technologické zariadenia na vyrobu a rozvod tepla nemo6zme
jednoducho oddelit od budov — zariadeni na spotrebu tepla. Podstatnu a najvacsiu ¢ast budov tvoria
budovy na byvanie. Vyznamna ¢ast bytovych domov bola postavend v rozmedzi 50 - tych az 80 - tych
rokov minulého storocia formou komplexnej bytovej vystavby. Pri ich projektovani a realizacii sa
uvazovalo s vyuzitim systému centralneho zasobovania teplom. Vsetky bytové domy boli navrhnuté s
minimalnymi izoldciami medzi bytmi a v bytoch a v bytovych domoch sa neuvaZzovalo s priestormi pre
umiestnenie zdrojov tepla. Kazdd zmena spdsobu vykurovania je z tohto dévodu problematicka vo
vztahu k poZiarnej bezpeénosti, hygienickej nezavainosti a ochrane zdravia. Byvanie v bytoch
komplexnej bytovej vystavby je a eSte dlho bude najdostupnejSim sp6sobom byvania pre obcanov
mesta. V suvislosti s tymto konstatovanim je mozné povedat, Zze CZT bude najvhodnejsim spésobom
vykurovania, ktoré je najmenej problematickym z hladiska servisu a Udrzby. Oproti inym sp6sobom
vykurovania nevplyva a nezhorSuje obytné prostredie z hladiska emisii a imisii. NezvySuje
pravdepodobnost havarii a poridch (oproti vykurovaniu bytovymi zdrojmi tepla) a z hladiska
dlhodobej starostlivosti o technologické zariadenia a z hladiska komfortu je urcite najvyhodnejsim
sp6sobom vykurovania bytov.

Realizaciou opatreni dojde k postupnému poklesu spotreby primdrnych paliv. Z hladiska dislokdcie
jednotlivych zdrojov okrskovych kotolni, ktoré vo vyznamnej miere doddvaju energiu pre bytové
domy a verejny sektor, realizdciou opatreni déjde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti
UK ako aj TUV. Vzhladom na skutoc¢nost, ze okrskova kotolfia Centrum |je osadend kotlom na
biomasu, pokles spotreby energie bude presunuty na cast kotlov spalujucich zemny plyn.
Sekundarnym efektom bude narast podielu OZE vo forme biomasy na celkovom podiele spotreby
paliv.

Celkovy potencidl uspor energii a emisii na Uzemi mesta predstavuje zniZenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby dozateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV indtaldciou solarnych systémov a instalaciou tepelnych
Cerpadiel v objektoch sektora Skolstva a verejnej spravy. Vyznamnu ¢éast navrhovanych opatreni
predstavuje instalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii, ako aj spotreby
energie predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individualne byvanie v rodinnych domoch, ato
v oblasti znizovania spotreby primarnej energie instalaciou TC v oblasti UK a solarnych systémov
v oblasti pripravy TUV.

Komplexna realizacia opatrenia zateplenim predstavuje Gsporu 10,11 % na spotrebe energie UK
vsetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 801,38 MWh/rok. Celkova uUspora emisii
predstavuje cca 174 tCO,/ rok.

Komplexnd realizdcia opatrenia vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca
497,8 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 109,52 tCO»/rok.

Komplexna realizacia opatrenia instalacia solarnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporu 2 379,7 MWh/rok, pricom Gspora emisii CO; je na hodnote 478,033 tCO,/rok.
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Realizaciou opatrenia vsektore Skolstva insStalaciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou Ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 % dojde k uspore energie 311,3 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 62,52 tCO»/rok.

Realizdciou opatrenia v sektore verejnej sprdvy instalaciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou Gcinnostou plynovych TC 152 % a? 164 % dojde k Uspore energie 208,8 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 41,95 tCO»/rok.

Realizdciou opatrenia insStalacie solarnych systémov v sektore rodinné domy dojde k Uspore za
obdobie 1 roka na osobu 269kWh (130 slnecnych dni v obdobi april az september). Pocet domacnosti
s 1 c¢lenom je 15 %, 2 az 4 clenné domacnosti tvoria 58,5 % zastUpenie celkového poctu domacnosti,
preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti ¢lenov doméacnosti.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre zniZenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie az na Urovenn 7 000 — 12 500 kWh arok. Pritom je vsak potrebné uvaZovat
s potrebou vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je vhodnost instaldcie rekuperacnych
jednotiek eliminujucich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu,
t. j. tepelnych &erpadiel s uvazovanou tcinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. Realizaciou vymeny
zdroja a dalSich opatreni (ekvitermicka regulacia) je mozné dosiahnut mernu potrebu energie na
vykurovanie na priemernu droven 10 700 — 11 600 kWh a rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi
znizovanim energetickej narocnosti zateplovanim avymenou zdrojov je potrebné realizovat
opatrenia v logickej nadvaznosti. Sprdvne stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie
vykurovacieho systému je mozZné aZ po realizovani opatreni zniZenia energetickej narocnosti
zateplovanim.

InStalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v ramci
systémov CZT predstavuje zmenu Struktury, pri ktorej primarne nedochadza k priamemu poklesu
primarnej energie. Prinos predstavuje sekundarna vyroba elektrickej energie. Tdto energia
predstavuje podporovany zdroj, ktory je garantovany pri vykupe elektrickej energie.
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Priloha ¢. 2

Emisie produkované zdrojmi centralnych kotolni - palivo zemny plyn a drevna hmota

Okrskova kotolia BK Centrum 1

Tabul'ka 124 Emisie produkované zdrojmi - Kotolia BK Centrum 1 - palivo zemny plyn a drevna hmota

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 11,26 52620
SO, 1,35 0
NOx 219,54 10524
co 88,66 56 128
CO: 832973,78 223 810,4

Tabulka 125 Emisie produkované zdrojmi podiel teplo UK - Kotolria BK Centrum 1 - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

SR Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 8,26 3,00
SOz 0,99 0,36
NOx 161,08 58,46
co 65,05 23,61
co, 611 162,09 221811,70

Okrskova kotolina BK Centrum 2

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 126 Emisie produkované zdrojmi - Kotolfia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn

~ Zemny plyn

Emisia produkci: vpkyg/rok
TZL 30,50
o, 3,66
NOx 594,78
o 240,20
o, 1347 484,67

Tabulka 127 Emisie produkované zdrojmi podiel teplo UK - Kotolfia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Emisla Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 19,02 11,48
SO. 2,28 1,38
NOx 370,89 223,89
co 149,78 90,42
CO2 840 252,42 507 232,24

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Okrskova kotolha BK Komenského

Tabul'ka 128 Emisie produkované zdrojmi - Kotolfia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn

. Zemny plyn

Emisia produkci:vaZg/FOk
TZL 24,05
SOz 2,89
NOXx 468,91
o 189,37
o, 524 001,10

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 129 Emisie produkované zdrojmi, teplo UK a TUV - Kotolfia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn a drevna hmota

BT Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 18,08 7,05
SO, 2,17 0,85
NOx 352,48 137,54
co 142,35 55,54
CO2 393 891,13 153 694,90

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Okrskova kotolia BK 17. novembra

Tabulka 130 Emisie produkované zdrojmi - Kotolfia BK 17. novembra - palivo zemny plyn

— Zemny plyn

Emisia produkci: vpkyg/rok

TZL 2,23
—~ 1,14
NOx 185,76
o 75,02
o 227 512,67

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 131 Emisie produkované zdrojmi podiel teplo UK - Kotolfia BK 17. novembra - palivo zemny plyn a drevna hmota

Emisla Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 7,40 2,12
SO. 0,89 0,25
NOx 144,36 41,40
co 58,30 16,72
CO2 176 802,52 50 710,15

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Emisie produkované zdrojmi vyrobu tepla pre bytové domy s individualnym vykurovanim

Tabul'ka 132 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdic¢a 1 - palivo zemny plyn

— Zemny plyn

Emisia produkci!vpkyg/mk

TZL 039
o, 0,04
NOXx 5,94
o 2,40
o, 7 704,70

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 133 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdica 2 - palivo zemny plyn

Tabulka 136 Emisie produkované zdrojmi - Mlynska 2 - palivo zemny plyn

Tabulka 137 Emisie produkované zdrojmi - Mlynska 3 - palivo zemny plyn

. Zemny plyn
Emisia produkci!vplzlg/rok
TZL 0,33
SOz 0,04
NOx 6,50
co 2,63
CO: 8 400,02
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 134 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdica 3 - palivo zemny plyn
L Zemny plyn
g produkci!vplzlg/rok
TZL 0,97
SO 0,12
NOXx 18,99
co 7,67
CO2 21 374,45
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 135 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdica 4 - palivo zemny plyn
- Zemny plyn
Emisia produkci:vaZg/rok
TZL 0,93
SO 0,11
NOx 18,16
co 7,33
CO; 21 004,21
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
- Zemny plyn
Emisia produkci:vpkyg/rok
TZL 0,65
SO, 0,08
NOx 12,77
co 5,16
CO2 15 930,28
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
- Zemny plyn
Emisia produkci!vpkyg/rok
TZL 0,56
SOz 0,07
NOx 10,99
co 4,44
CO2 13 081,82

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 138 Emisie produkované zdrojmi - PreSovska 10 - palivo zemny plyn

Tabulka 141 Emisie produkované zdrojmi - Levocska 1 - palivo zemny plyn

. Zemny plyn
Emisia produkci!vplzlg/rok
TZL 0,48
S0, 0,06
NOx 9,34
co 3,77
CO: 11 115,63
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 139 Emisie produkované zdrojmi - Nezabudova 31- palivo zemny plyn
L Zemny plyn
g produkci!vplzlg/rok
TZL 2,90
SOz 0,35
NOXx 56,62
co 22,87
CO; 71577,56
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 140 Emisie produkované zdrojmi - Namestie slobody 22 - palivo zemny plyn
- Zemny plyn
Emisia produkci:vaZg/rok
TZL 1,24
SO 0,15
NOx 24,18
co 9,76
CO; 28 685,26
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
- Zemny plyn
Emisia produkci:vpkyg/rok
TZL 2,85
SO, 0,34
NOX 55,50
co 22,41
CO2 67 173,27

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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PREDSLOV

Nizkouhlikovd stratégia mesta Sabinov pre roky 2020-2030 nadvazuje na
doterajsie aktivity mesta a logicky doplifia strategické dokumenty, ktoré
formuju udrzatelny rozvoj mesta. My v Sabinove sme toho nazoru, zZe kazdy
prispevok k rieSeniu globalnych problémov zmeny klimy je spravny a podporuje
miestny rozvoj. Nasa nizkouhlikova stratégia analyzuje sucasnu spotrebu
energie a emisie oxidu uhli¢itého v meste a stanovuje, ako a akymi

prostriedkami mesto mozZe znizit svoju energetickl spotrebu vdaka
efektivnemu vyuzivaniu energie. Uzndvame, Ze ciel znizenia emisii do roku 2030 je ambicidzny, ale
tieZ je zrejmé, Ze pocas tychto desiatich rokov, ktoré su pred nami, celkovy vyvoj v spolo¢nosti
pomobze k dosiahnutiu tohto ciela.

Zlepsenie vyuzivania energie v meste Sabinov prispeje k zlepSeniu Zivotného prostredia, ale aj k
vyznamnému vytvaraniu pracovnych miest. Vdaka nizkouhlikovej stratégii pre mesto Sabinov bude
energetickd politika nasho mesta vytyéend do budulcnosti a prisposobi ju suéasnym a buducim
vyzvam. Zmena klimy, liberalizacia trhov s elektrinou a plynom a nevyhnutny masivny ndrast
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie uz niekolko rokov znamenaju pre energeticky sektor
Uplne nové vyzvy. Nizkouhlikova stratégia preto stanovuje jasnu cestu k dekarbonizacii.
Dekarbonizdcia a vyuzivanie domacich zdrojov je udrzatelny a spoloCensky prospesny pristup,
najma s ohladom na budtce generacie. Nase mesto uz ma udrzatelny, efektivny energeticky systém
s vysokym stupriom bezpecnosti dodavok. Aj z tohto dévodu sa mesto Sabinov prihlasilo k cieflom
iniciativy Dohovor primatorov a starostov.

V nizkouhlikovej stratégii sa kladie déraz na mozZnosti zvySovania energetickej efektivnosti budov
vo vlastnictve a sprave mesta, obytnych budov, verejného osvetlenia, dopravy a zavddzanie SMART
rieSeni a opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy av neposlednom rade na zvySovanie
podielu obnovitelnych zdrojov energie.

Energeticka politika zamerana na buduicnost v naSom meste musi pokracovat vo vyvoji a zaistit
bezpecnost dodavok a stabilné a prijatelné ceny energie, pricom sa stane eSte zelensou.
Nizkouhlikova stratégia do roku 2030 nam ukaze, ako sa tam modzZeme dostat, a prispieva k
zabezpeceniu toho, aby Sabinov zostal mestom s vysokou kvalitou Zivota.

Ing. Michal Repasky
Primator mesta

Strana 9



ly
y

@ Nizkouhlikovd stratégia mesta Sabinov na roky 2020-2030
22

1. ZAKLADNE UDAJE

1.1. Udaje o strategickom dokumente

Strategicky dokument

Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020-2030

Mesto Sabinov

2020-2030

Jun 2020

Mestské zastupitel'stvo mesta Sabinov

116

1.2. Udaje o spracovatelovi

Environmentdlna energeticka agentura, n. o.

Okresny urad Presov, OVVS-341/2011-NO

Levoéskd 6124/12, 080 01 PreSov

PhDr. Frantisek Chovanec, PhD.

45737606

PhDr. Frantisek Chovanec, PhD.

+421 917 574 248

info@enviroenergo.sk

1.3. Udaje o zaddavatelovi

Mesto Sabinov

Ndémestie slobody 57, 083 01 Sabinov

Ing. Michal Repasky

00327735

Ing. Michal Repasky

051 /488 04 22

msu@sabinov.sk

Strana 10



Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020-2030
v

Strategicky dokument

2. VYCHODISKA NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

2.1. Sulad nizkouhlikovej stratégie s medzinarodnymi a narodnymi

strategickymi dokumentami
Zakladom nizkouhlikovej stratégie mesta Sabinov na roky 2020-2030 su zakladné tézy
Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050.
Cielom tejto stratégie je identifikovat opatrenia, vratane dodatocnych s cielom dosiahnut v SR v

roku 2050 klimatickd neutralitu. V snahe pribliZit sa k spoloénému cielu SR smerujicemu k

dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050 bude potrebné, aby sa horizontalne vo vsetkych

sektoroch dosledne implementovali vSetky identifikované opatrenia v scendroch WEM a WAM a

zacalo sa s prijimanim a implementovanim dalSich dodatoc¢nych opatreni.

Navrhované opatrenia NUS mesta Sabinov su v sulade s nizSie uvedenymi konkrétnymi

opatreniami Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky:!

- v sektore energetiky:

@)

O

O

vytvorit podmienky a odstranit bariéry pre optimalne vyuZivanie zdrojov energie
bez emisii sklenikovych plynov (sulad s opatreniami¢. 1, 2, 3, 4, 7),

vypracovat kritérid udrZatelného vyuZivania vsetkych obnovitelnych zdrojov
energie, ktoré budu pravne zavazné (sulad s opatrenim €. 7),

zosuladit budovanie tepelnych zariadeni s lokdlnymi koncepciami rozvoja v oblasti
tepelnej energetiky (sulad s opatreniami¢. 1, 3, 7),

zvySovat energetickl efektivnost v sektore budov (stlad s opatreniami €. 1, 2, 3),
nastavit podmienky pre CZT, vratane pravidiel pre zdkaz odpajania sa (sulad
s opatreniami €. 1, 3),

nastavit dlhodobl podporu zvySovania podielu dekarbonizovanych plynov
(bioplyn, biometan, vodik, synteticky metan),

objektivne nastavit finanéné podporné mechanizmy z EU (vietky opatrenia),
podporovat dekarbonizaciu energetiky, a to nahradou uhlia za nizkoemisné zdroje
(sulad s opatreniami €. 1, 3),

prehodnotit systém spotrebnej dane z energetickych produktov,

podporovat vyskum a aplikaciu inovativnych technolégii,

- vsektore energetickej efektivnosti:

O

aplikovat principy zeleného obstaravania s dorazom na spotrebu energie a
produkciu emisii,

zvysit dosahovanu Usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 % (sulad
s opatreniami ¢. 1, 2, 3),

zvysit tempo obnovy verejnych budov a rodinnych domov (stlad s opatreniami ¢.
1,3),

pri obnove verejnych budov podporovat najmé hibkovd obnovu budovy (sulad
s opatrenim €. 1),

podporovat budovanie regionélnych centier udrzatelnej energetiky,

1 7droj: Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
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podporovat zvySovanie odbornosti projektantov,

podporovat iba U¢inné systémy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla
(sulad s opatrenim ¢.7),

instalovat a zavadzat inteligentné meracie systémy (stlad s opatreniami ¢. 4, 6),
dosledne aplikovat princip ,znedistovatel plati,”

podporovat tzv. ESCO (energy service company) spolo¢nosti, ako poskytovatelov
energetickych sluZieb s garantovanou Usporou pre verejny sektor

- v sektore priemyslu:

O

O

O

O

O

dodatocne zvysovat energeticku efektivnost,

zavadzat obehové hospodarstvo a inovacie do priemyselnych procesov,
inovovat energeticky a materialovo naroéné prevadzky,

prechod na nové, Cistejsie spdsoby vyroby energie a produktov,
znizovat pouzivanie fosilnych paliv,

- vsektore dopravy:

o O

O

o

O O O

@)

zvysit atraktivitu a komfort verejnej hromadnej dopravy (sulad s opatrenim €. 7),
umoznit prichod sukromnych vlakovych dopravcov,

obnovit vozovy park (sulad s opatrenim ¢. 7),

podporit rozvoj drahovej a autobusovej verejnej osobnej dopravy s pohonom
vyuzivajucim alternativne paliva (sulad s opatrenim €. 7),

postupne obmedzovat obstaravania dopravnych prostriedkov z verejnych zdrojov,
ktoré vyuzivaju fosilne paliva (sulad s opatrenim €. 7),

rozsirit Integrovany dopravny systém,

budovat zachytné parkoviska (sulad s opatrenim €. 7),

podporovat cyklisticki dopravu (sulad s opatrenim €. 7),

zavadzat zdielanie bicyklov (bikesharing) (stlad s opatrenim ¢. 7), atd",

- vsektore odpadov:

O O O O O

zvysit podporu obehového hospodarstva,

zefektivnit prevenciu vzniku ¢iernych skladok,

zlepsit triedeny zber biologicky rozloZitelnej zlozky komunalneho odpadu,
podporit SMART rieSenia (stlad s opatrenim €. 6),

optimalizovat logistiku nakladania s odpadmi na Grovni miest a obci,
podporovat vzdeldvanie, zvySovat informovanost a povedomie.

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030 bol vypracovany v
zmysle €lanku 9 nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 z 11. decembra 2018 o riadeni energetickej
Unie a opatreni v oblasti klimy, ktory je aktualizaciou energetickej politiky schvdlenej uznesenim

vladdy SR ¢. 548/2014 z 5. novembra 2014 a z tohto planu vychadzaju aj navrhované opatrenia NUS.

Energeticka politika SR (dalej ,EP SR”) sa povodne opierala o styri zakladné piliere — energeticku

bezpecnost, energetickly efektivnost, konkurencieschopnost a udrzatelni energetiku. Tymto
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planom sa aktualizuje platna energetickd politika, pricom sa rozsiruje aj o rozmer dekarbonizacie.
Ciele, politiky a opatrenia planu, ktoré akceptuje NUS, st v nasledujucich oblastiach:?
1. dekarbonizacia:
- emisie sklenikovych plynov a ich odstranovanie,
- energia z obnovitelnych zdrojov,
2. energeticka efektivnost,
3. energetickd bezpecnost,
4. vnutorny trh s energiou,
5. vyskum, inovacia a konkurencieschopnost

Predkladand nizkouhlikova stratégia je v sulade s Vychodiskovym navrhom priorit SR pre
politiku sudrznosti na programové obdobie 2021 — 2027 v nasledovnych opatreniach a
podopatreniach?:

Politicky ciel 2: Nizkouhlikovda a ekologickejSia Eurdpa - Cistd a spravodlivd energeticka
transformacia, zelené a modré investicie, obehové hospodarstvo, adaptacia na zmenu klimy a
prevencia rizika

Opatrenie 2.1 ZvySenie energetickej efektivnosti, podpora OZE a zniZenie emisii sklenikovych plynov
Podopatrenie 2.1.1 Zvysenie energetickej efektivnosti a vyuZivania OZE v podnikoch a znizenie
energetickej naroc¢nosti budov (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3)

Podopatrenie 2.1.2 Podpora OZE a ucinnych systémov centrdlneho zasobovania teplom (CZT) v
oblasti zdsobovania teplom a chladom a inteligentnych energetickych systémov, uskladriovania
energie (sulad s opatrenim €. 7)

Podopatrenie 2.1.3 Podpora udrzatelnej mobility zvySenim podielu alternativnych ekologickejsich
pohonov v doprave (sulad s opatrenim €. 5)

Opatrenie 2.2 Adaptacia na zmenu klimy, prevencia rizik a odolnosti voci katastrofam
Podopatrenie 2.2.1 Vodné hospodarstvo a retenéna schopnost krajiny a sidelného prostredia (sulad
s opatrenim ¢. 8)

Podopatrenie 2.2.2 Preventivne opatrenia na ochranu pred mimoriadnymi udalostami spojenymi
so zmenou klimy (sulad s opatrenim €. 8)

Podopatrenie 2.2.3 ZniZovanie rizika katastrof cestou zvySovania kapacit, pripravenosti a reakcie
(sulad s opatrenim €. 8)

Podopatrenie 2.2.4 Podpora adaptacného procesu cestou zlepsenia dostupnosti Udajov, podpory
tvorby strategickych dokumentov a zvySovania povedomia verejnosti (stlad s opatrenim ¢. 8)
Opatrenie 2.3 Prechod na obehové hospodarstvo, efektivne vyuZivanie zdrojov a zlepSenie kvality
ovzdusia

Podopatrenie 2.3.1 Komplexny pristup k prevencii tvorby, opatovného pouZitia a zhodnocovania
odpadov

Podopatrenie 2.3.2 Investicie do zlepsenia kvality ovzdusia (vSetky opatrenia)

Podopatrenie 2.3.3 Podpora prechodu k obehovému hospodarstvu a efektivne vyuZitie zdrojov
(sulad s opatrenim €. 1, 2, 3, 4,5, 6, 7)

2 7droj: Integrovany narodny energeticky a klimaticky plén na roky 2021-2030
3 7droj: Vychodiskovy navrh priorit SR pre politiku stidrinosti na programové obdobie 2021 — 2027
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Podopatrenie 2.3.4 Podpora udrzatelnej multimodalnej mestskej mobility (sulad s opatrenim €. 5)
Opatrenie 2.4 ZlepSenie kvality vod a stavu ochrany prirody, biodiverzity a krajiny
Podopatrenie 2.4.1 ZlepSenie kvality vod a stavu v zasobovani vodou a Cisteni odpadovych vod
Podopatrenie 2.4.2 Investicie do ochrany prirody, biodiverzity a kvality ekosystémov a
ekosystémovych sluzieb

DV medzinarodnom kontexte NUS vychadza z Agendy 2030 a jej cielov udrZatelného rozvoja
a predstavuje smerovanie vo vztahu k [udom, planéte a prosperite.

Agenda 2030 zahffa 17 cielov udrzatelného rozvoja a 169 suvisiacich parcidlnych cielov
novej univerzalnej Agendy 2030. Organizacia Spojenych narodov prijala Agendu 2030 na 70. valnom
zhromazdeni dnia 25. septembra 2015. Jej ciele a suvisiace parciadlne ciele nadobudli Géinnost 1.
janudra 2016. V suvislosti s vypracovanou NUS boli zohladnené predovsetkym nizSie uvedené ciele
Agendy 2030:*

- Ciel 7: Zabezpedit pristup k cenovo dostupnym, spolahlivym a trvalo udrZatelnym
modernym zdrojom energie pre vsetkych (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3, 7)
- Ciel 11: Premenit mesta a ludské obydlia na inkluzivne, bezpeéné, odolné a udrzatelné
(vSetky opatrenia)
- Ciel 13: Podniknut bezodkladné opatrenia na boj proti klimatickym zmenam a ich
dosledkom (sulad s opatrenim €. 8)
N\ Predkladana nizkouhlikova stratégia je v sulade so zakladnou rozvojovou stratégiou Eurdpa
2020, ktorou je dosiahnutie inteligentného, udrzatelného a inkluzivneho rastu, ktory
zabezpedi:
- inteligentny rast prostrednictvom efektivnejSieho investovania do vzdeldvania, vyskumu
a inovacii,
- udrZatelny rast vdaka prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo (vsetky opatrenia),
- inkluzivny rast s velkym d6razom na tvorbu pracovnych miest a zmiernenie chudoby.
Stratégia Eurdpa 2020 pre naplnenie tychto troch priorit stanovuje pat cielov v oblasti
zamestnanosti, inovdcii, vzdeldvania, zmiernenia chudoby a klimy a energetiky®:
- zvysit mieru zamestnanosti obyvatelov vo veku 20 aZ 64 rokov na 75%,
- zvysit droven investicii do vyskumu a vyvoja na 3 % HDP,
- znizit emisie sklenikovych plynov o 20 % (alebo za predpokladu Sir$ej globalnej dohody
aZ 0 30 %) oproti Urovniam z roku 1990 (vSetky opatrenia),
- ziskavat 20 % energie z obnovitelnych zdrojov (silad s opatrenim €. 8),
- dosiahnut 20-percentny narast efektivnosti vo vyuZivani energie (sulad s opatrenim ¢&. 1,
2,3),
- zniZenie miery pred¢asného ukoncenia Skolskej dochadzky pod 10 %,
- dosiahnut minimalne 40 %-ny podiel obyvatelov vo veku 30 — 34 rokov, ktori maju
ukoncené vysokoskolské vzdelanie,
- znizit poCet 0s6b aspori o 20 milidnov, ktorym hrozi chudoba a socialne vylucenie.

4 Zdroj: Agenda 2030
> Zdroj: Eurdpa 2020
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Klimaticky a energeticky balik

V decembri 2008 sa Eurdpsky parlament a Rada dohodli na Klimatickom a energetickom
baliku EU, ktory po prvykrat zabezpe¢il integrovany a ambiciézny balik politik a opatreni na boj proti
zmene klimy spolu s obnovitelnymi zdrojmi energie a prvkami energetickej efektivnosti. Klimaticky
a energeticky balik bol formélne prijaty v roku 2009 a zahffia niz3ie uvedené ciele 20-20-20°:

- znizit do roku 2020 emisie sklenikovych plynov aspori o 20 % v porovnani s rokom 1990, s
pevnym zavazkom zvysit tento ciel na 30 % v pripade dosiahnutia uspokojivej
medzinarodnej dohody (vsetky opatrenia),

- dosiahnut do roku 2020 20 % energie z obnovitelhych zdrojov (ako podiel celkovej hrubej
koneénej spotreby energie EU), doplnené ciefom dosiahnut podiel minimalne 10 % z
obnovitelnych zdrojov v doprave (sulad s opatrenim €. 5, 7),

- uSetrit 20 % celkovej primarnej spotreby energie do roku 2020 v porovnani s nezmenenym
referenénym scendrom (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3).

N Hlavnym celosvetovym strategickym dokumentom, zktorého vychdadzaju ciele
nizkouhlikovej stratégie je Parizska dohoda (dalej aj ,dohoda”), ktora bola prijata
zmluvnymi stranami Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy (dalej len ,Dohovor”) v
decembri 2015. Dohoda vykondava ustanovenia Dohovoru a po roku 2020 ma nahradit doteraz
platny Kjotsky protokol. Dohoda okrem iného stanovuje dlhodoby ciel ochrany klimy, ktorym je
prispiet k udrzaniu narastu priemernej globalnej teploty vyrazne pod hranicou 2°C v porovnani s
obdobim pred priemyselnou revoluciou a snazit sa, aby narast teploty neprekrodil hranicu 1,5°C.
Zaroven prindsa vyznamnu zmenu, tykajldcu sa povinnosti znizovania emisii sklenikovych plynov.
Dohoda totiz uklada nielen rozvinutym, ale aj rozvojovym $tatom povinnost stanovit si narodné
redukéné prispevky k dosiahnutiu ciela dohody. V rdmci Parizskej dohody sa SR, ako ¢&len EU,
prihlasila s ostatnymi €lenskymi $tatmi EU k cielu spolo¢ne znizit emisie sklenikovych plynov o
najmenej 40 % do roku 2030 v porovnani s rokom 1990. Pristupenim k dohode a k tomuto zavazku
bude napifiat spolo¢ny ciel EU a jej ¢lenskych $tatov, ktory bol prijaty Eurépskou radou ako stéast
zaverov Eurdpskej rady k RSB politiky v oblasti klimy a energetiky do roku 2030, schvalenych 24.
oktdbra 2014. Dohoda nadobudla platnost 4. novembra 2016, teda po necelom roku od jej prijatia
v Parizi. Zmluvnymi stranami su Staty zo vSetkych piatich kontinentov sveta a, s vynimkou Ruskej
federacie, zahffiaju vietkych vyznamnych producentov emisii sklenikovych plynov, ako je napriklad
Cina a USA, ktoré viak zahjili proces odstipenia od zmluvy. Dohodu ratifikovali tie? vietky ¢lenské
$taty EU. Slovenska republika sa stala zmluvnou stranou dohody diia 4. novembra 2016.

® Zdroj: Klimaticky a energeticky balik
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Sulad nizkouhlikovej stratégie s legislativnymi predpismi Eurdpskej Unie a Slovenskej
republiky

Legislativa EU:

Smernica EP a Rady ¢&. 2014/94/EU zo dria 22. oktdbra 2014 o zavadzani infrastruktury pre
alternativne palivd

Smernica Rady 2013/18/EU z 13. maja 2013, ktorou sa z ddvodu pristipenia Chorvatska
upravuje smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivania
energie z obnovitelnych zdrojov energie (U. v. EU L 158, 10.6.2013)

Smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti (U. v. EU L 315, 14.11.2012)

Plan postupu v energetike do roku 2050 [KOM(2011) 885 v kone¢nom zneni z 15. decembra
2011]

Plan prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospoddrstvo v roku 2050
[KOM(2011) 112 v konec¢nom zneni z 8. marca 2011]

Smernica EP a Rady & 2010/31/EU zo dfia 19. méja 2010 o energetickej hospodarnosti
budov

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov energie a o zmene a doplneni a naslednom
zruseni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/29/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa meni a
doplfia smernica 2003/87/ES s cielom zlepsit a rozirit schému Spolodenstva na
obchodovanie s emisnymi kvéotami sklenikovych plynov

Rozhodnutie Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o usili
Clenskych statov znizit emisie sklenikovych plynov s cielom splnit zavazky Spolodenstva
tykajuce sa znizenia emisii sklenikovych plynov do roku 2020

Smernica EP a Rady ¢. 2006/32/ES zo dna 5. aprila 2006 o energetickej uc¢innosti koneéného
vyuZzitia energie a energetickych sluzbach

Nariadenie EP a Rady (EU) €. 2018/1999 zo dria 11. decembra 2018 o riadeni energetickej

Unie a opatreni v oblasti klimy

Legislativa SR:

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite
ovzdusia v zneni vyhlasky ¢. 296/2017 Z.z. a vyhlasky ¢. 32/2020 Z. z.

Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 411/2012 Z.z. o
monitorovani emisii zo stacionarnych zdrojov znedistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v
ich okoli v zneni vyhlasky ¢. 316/2017 Z.z.

Zakon €. 321/2012 Z.z. o ochrane ozénovej vrstvy Zeme a o doplneni niektorych zdkonov v
zneni zdkona ¢. 180/2013 Z.z.

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 271/2011 Z.z., ktorou sa
ustanovuju kritéria trvalej udrzatelnosti a ciele na znizenie emisii sklenikovych plynov z
pohonnych latok v zneni vyhlasky €. 191/2017 Z.z.
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- Z&akon ¢&. 137/2010 Z.z. o ovzdus$i v zneni zdkona ¢. 318/2012 Z.z., zakona ¢. 180/2013 Z.z.,
zakona €. 350/2015 Z.z. , zdkona ¢. 293/2017 Z.z., zakona ¢. 193/2018 Z.z. a zdkona ¢.
74/2020 7. z.

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 314/2010 Z.z. ktorou sa
ustanovuje obsah programu zniZovania emisii zo stacionarnych zdrojov znedistovania
ovzdusia a obsah Udajov a spésob informovania verejnosti

- Zadkon ¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov

- Zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

- Zakon ¢.657/2004 Z.z. o tepelnej energetike

A
Sulad nizkouhlikovej stratégie s regiondlnymi strategickymi dokumentami mesta Sabinov

- Plan hospodarskeho a socialneho rozvoja PreSovského samospravneho kraja
- Uzemny plén Pre$ovského samospravneho kraja

- Koncepcia mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

- Uzemny plédn mesta Sabinov

- Plan hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Sabinov na roky 2016 -2022

2.2. Administrativna a organiza¢na kapacita spracovania a implementacie NUS

Na spracovanie a implementdciu NUS su nevyhnutné [udské zdroje a dostatocné
administrativne a organizacné kapacity mesta. Miestna samosprava pri tvorbe NUS wvyuZila
vedomosti, zrucnosti a kompetencie internych zdrojov s integrovanim pracovnych uloh do
existujuceho Oddelenia rozvoja, vystavby a Spoloéného stavebného uradu (dalej len ,,0RVaSSU“) v
oblasti hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta za podpory outsourcingu. Spracovanie NUS si
nevyzadovalo navy$enie personalnych kapacit existujiceho oddelenia ORVaSSU. Ciele a opatrenia
vyplyvajuce z tejto stratégie budu plnené v ramci disponibilnych kapacit a budd vclenené do
existujucich procesov a organizacnych struktur mesta. Mesto Sabinov ma NUS vypracovanu pre
roky 2020 az 2030 ako nadradeny dokument k SEAP. Je zaloZeny na bilancii zakladnych emisii (BEI)
a zéroven navrhuje opatrenia na zmiernenie nepriaznivych désledkov zmeny klimy. RieSenie tejto
problematiky si vyZzadovalo zapojenie subjektov a externych odbornych kapacit (spracovatel NUS),
ako i spolupracu s poskytovatelmi dat z dévodu ziskania Udajov o spotrebe paliv, energie i emisidch
CO.. Z pohladu udrZatelnosti a realizacie navrhnutych opatreni je nevyhnutné udrziavat vzajomny
kontakt s tymito partnermi a dojednat si frekvenciu poskytovania dat o spotrebe paliv i energie na
Uzemi mesta Sabinov v poZadovanom rozsahu.

Spracovanie nizkouhlikovej stratégie zabezpecovala organizacia Environmentalna energeticka
agentura, n.o., ktord dlhodobo vykonava ¢innosti v oblasti tvorby stratégii, Studii, podnikatelskych
planov, energetického hodnotenia budov, finanénych analyz. Vo svojej ¢innosti sa zameriava hlavne
na environmentalnu a energeticku oblast. Spracovatel NUS spolu so zadavatelom vytvoril pracovny
tim, ktory zabezpecoval Ulohy spojené s vypracovanim stratégie. Proces tvorby NUS prebiehal
v nizSie jasne definovanych fazach:

1. faza —zostavenie pracovného timu,

2. faza — delegovanie uloh ¢lenom pracovného timu,
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3. fdza - zostavenie harmonogramu,

4. faza - zber dat potrebnych na spracovanie jednotlivych Casti NUS (Udaje o Uzemi, miestnej
infrastrukture, lokalnych zdrojoch, Udaje o sucasnom stave hodnotenych sektorov,
energetické Udaje o spotrebach energii),

5. féza — vypracovanie modelu na stanovenie bilancie emisii CO, (tabulkova forma),

6. faza—analyza dat a ich vyhodnotenie,

7. faza —rozpracovanie jednotlivych kapitol,

8. fdza — stanovenie cielov NUS,

9. faza— navrh opatreni v sulade so strategickymi dokumentami mesta,

10. faza — odsuhlasenie navrhovanych opatreni zo strany zaddvatela,

11. fdza — vypracovanie pracovnej verzie,

12. faza — diskusia v ramci pracovného timu a zlepSovanie jednotlivych casti,

13. faza — vypracovanie finalnej verzie,

14. faza — poskytnutie dokumentu na posudenie zadavatelovi,

15. faza — zapracovanie poznamok zadavatela.

Vramci spracovania NUS prebiehala nepretrzitd komunikacia medzi pracovnym timom
a zaddvatelom tak, aby sa eliminovali rizikd neplnenia stanovenych cielov. Pocas implementacie
NUS sa identifikovali nasledujuce rizika a stanovili opatrenia na ich elimindciu:
1. nedosiahnutie potencidlu Uspor v niektorych sektoroch je moziné eliminovat zvysenim
energetickych Uspor a uspor CO; v inych sektoroch,
2. neochota realizdcie opatreni v sektoroch mimo dosahu mesta bude eliminované
dostatocnym informovanim o potrebe opatreni a vyhodach ich realizacie,
3. nedostatok finanénych zdrojov na realizaciu opatreni sa da eliminovat spravnym finanénym
planovanim a vyuzivanim vSetkych dostupnych finanénych mechanizmov.

2.3. Proces tvorby nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikova stratégia bola spracovana podla metodiky Dohovoru primatorov a starostov
(CoM). Metodika Dohovoru primatorov a starostov bola vypracovand v spolupraci so Spolo¢nym
vyskumnym centrom Eurdpskej komisie (JRS). Je zaloZend na praktickych skidsenostiach skupiny
tvorenej orgdnmi miestnej spravy i odbornikmi. Opiera sa tak o solidny technicky a vedecky zaklad.

Z metodologického hladiska Iniciativa Dohovoru primatorov a starostov umoZzniuje miestnym
samospravam vypracovat Nizkouhlikovl stratégiu spOésobom, ktory vyhovuje ich vlastnym
okolnostiam. S ohladom na tuto zasadu Dohovor vypracoval metodoldgiu s viacerymi moznostami
zaloZzenu na existujucich normach a metddach. R6zne moznosti, z ktorych niektoré su vzajomne
zavislé sa tykaju:

- vyberu vychodiskového roku,

- pristupu k inventarizacii emisii,

- zahrnutych sklenikovych plynov,

- emisnych faktorov,

- avymedzenia ciela zniZovania.
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Metodika, podla ktorej je vypracovand NUS, dodrZiava medzinarodné a eurdpske normy.
V ramci NUS boli pouzité emisné faktory podia Medzivlddneho panelu pre zmenu klimy (IPCC).
Metodika Dohovoru je pruzna a prisposobitelna miestnym realiam. Zakladom pre spracovanie NUS
sa stala Vychodiskova inventdra emisii (BEI). Tato by sa vo vSeobecnosti mala vztahovat k roku 1990.
Na zdklade dohody s mestom a dostupnosti udajov vSak bol pre spracovanie NUS pouzity
vychodiskovy rok 2010. Na zaklade ziskanych udajov boli v zmysle stanovenej vizie mesta uréené
prioritné sektory a definovany ciel, ktory by sa mal navrhnutymi opatreniami NUS dosiahnut.
Zaverec¢nou Castou spracovania stratégie je samotny ndvrh jednotlivych opatreni v sledovanych
sektoroch. Kym udaje o koneénej energetickej spotrebe a emisiach CO, za rok 2010 sluzia ako zaklad
pre definovanie celkového ciela NUS a v budicnosti budd slizit ako porovnavacie hodnoty pre
hodnotenie dosiahnutych vysledkov navrhovanych opatreni, jednotlivé opatrenia boli navrhované
na zaklade existujuceho stavu v jednotlivych sektoroch v roku 2020.

V rdmci nizkouhlikovej stratégie su hodnotené a navrhované opatrenia v nizSie uvedenych
sektoroch:

1. verejné budovy miestnej samospravy:

v"administrativne budovy,
budovy pre kulturu,
Skolské budovy,
Sportové zariadenia,

AN NEN

socialne zariadenia,

v'iné objekty,
budovy terciarneho sektora,
obytné budovy:

g

v" rodinné domy,
v" bytové domy,
verejné osvetlenie,
doprava,
SMART Cities,
obnovitelné zdroje energie,

© N o u ok

zmena klimy.
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2.3.1 Vychodiskovy rok

Vychodiskovy rok je referenény rok, s ktorym sa porovnava ciel zniZzenia emisii. Signatari
Dohovoru si mozu zvolit rok, za ktory moézu ziskat najkomplexnejsie a najspolahlivejsie udaje.
Zavazky EU tykajuce sa znizenia emisii sklenikovych plynov o 20% do roku 2020 (Kjétsky protokol)
a 0 40% do roku 2030 (Narodne stanoveny prispevok EU, Parizska dohoda) sa viak vztahuju na rok
1990. Signatari mdzu porovnat znizenie emisii s ciefom EU, a nasledne musia rok 1990 povaZovat
za zakladny rok za predpokladu, Ze budu dodrziavat nasledujice odporucania. Novi signatari mézu
mat tazkosti pri ziskavani dostatoc¢ne spolahlivych Gdajov na Géely zostavenia supisu za rok 1990. V
takom pripade si miestny organ moze zvolit najblizsi nasledujuci rok, pre ktory su k dispozicii
dostatocne komplexné a spolahlivé Gdaje. Takyto alternativny vychodiskovy rok by vsak nemal byt
neskor ako v roku 2005. Rok 2005, ktory je referenénym rokom je tiez rokom, ktory najcastejsie
pouzivaju signatdri CoM, ¢o naznacuje, Ze poskytovatelia Udajov maju zdznamy za tento rok. Vo
vynimoc¢nych pripadoch, ked' signatar nie je schopny zhromazdit spolahlivé Gdaje za ktorykolvek z
rokov medzi rokmi 1990 a 2005, méze pouzit neskorsi vychodiskovy rok ako rok 2005. Takato volba
by mala byt v NUS transparentne odévodnena. Parizska dohoda, ktora vstupila do platnosti v roku
2016, nestanovuje spolocny ciel ani vychodiskovy rok, ale ,,vnutrostatne stanovené prispevky”.

2.3.2 Vychodiskova bilancia emisii

Emisie sklenikovych plynov sa pocitajd vyndsobenim konecnej spotreby energie
zodpovedajucim emisnym faktorom (vid. kapitola 6.1). Na vypocet tychto emisii je mozné v ramci
CoM prijat dva pristupy:

v pristup IPCC
v’ pristup LCA

Pre rozhodnutie miestnej samospravy o prijati pristupu IPCC alebo LCA m6ze existovat niekolko
dovodov. RGzne pristupy skuto€ne maju rozne ciele, a preto predstavuju rozne vyhody a nevyhody.
Samosprava mesta Sabinov sa rozhodla uplatnit princip IPCC, ktory sa bezne pouziva v rdmci paktu
(94% signatarov EU a 90% populacie krajin EU-28 v spolupraci do septembra 2016). V tomto
pristupe su zahrnuté vSetky emisie CO,, ktoré vznikaju v dosledku spotreby energie na Uzemi, bud’
priamo (spalovanie paliva), alebo nepriamo (spotreba elektrickej energie a tepla/chladu). Emisie
sklenikovych plynov sa odhaduji priamo z obsahu uhlika v palive, aj napriek tomu, Ze malé
mnozstvo uhlika neoxiduje (menej ako 1%). Je to pristup, ktory sa pouZiva pri vykazovani na
vnutrostatnej drovni v rdmci UNFCCC a je zluéitelny so zavaznymi pravnymi predpismi EU o klime a

.....

spalovacie procesy v sektore byvania a dopravy druhorady vyznam.

Pri spracovani Nizkouhlikove] stratégie boli pouzité metodické postupy, ktoré urcuju nizsie
uvedené dokumenty:

v" Metodika Dohovoru primatorov a starostov,

v Covenant reporting guidelines 2020,

v Instrukcie na vyplnenie $ablény SEAP,

v" Technicka priloha k SEAP.
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Celkovy proces pripravy NUS mesta Sabinov je zndzorneny na obrazku 1.

- Energeticka politika SR - Stratégia EUROPA 2020 -Program hospodarskeho rozvoja

- Koncepcia energeticke] - Parizska dohoda (2015) a socialneho rozvoja Mesta
efektivnosti SR - Agenda 2030 Sabinov 2016-2022

= gf;f:&:'zmgggﬁskej - Dohovor primatorov a starostov~ -Uzemny plan mesta
republiky na nepriaznivé dosledky i
zmeny klimy

- spracovanie podkladov - metodika ur&enia emisif - modernizécia budov
- SWOT analyza - vypocet emisii CO, podra - modernizéacia osvetlenia
- analyza zemia Sebe - modernizécia dopravy
4 sektorov v bazickom roku
- analyza sektorov : - stanovenie cielov do r. 2030 - SMART CITY
- analyza spotreby energie - opatrenia zmeny klimy

Navrh
Nizkouhlikovej
stratégie

Obrdzok 1 Proces tvorby NUS
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3. ZHRNUTIE CIELOV A VYSLEDKOV NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov predstavuje, v zmysle vyssie uvedeného, komplexny
strednodoby strategicky dokument definujlci aktivity mesta a subjektov pOsobiacich na Uzemi
mesta, ktoré si zamerané na znizovanie emisii CO,. Zaroven predstavuje stratégiu mesta, ktora je
dlhodoba a zohladruje poziadavky na kvalitu dotknutého Uzemia pre budice generacie v zmysle
principov azasad udriatelného rozvoja, ktory je moiné je charakterizovat ako strategicky,
komplexny a synergicky proces determinujici socio — ekonomické, environmentdlne a
inStitucionalne aspekty samotného regiondlneho rozvoja profilujuci funkény model antropogénnej
spolo¢nosti, ktory eliminuje zasahy ohrozujuce, poskodzujice, resp. devastujuce ZzZivotné
podmienky, adekvatne vyuziva prirodné zdroje a chrani kultdrne a prirodné dedicstvo (Pavolova a
kol., 2019). Tento strategicky dokument bol spracovany v sulade s metodikou Dohovoru primatorov
i starostov o klime a energetike. Prva faza tvorby stratégie si vyZadovala zber dostupnych Udajov
pre vsetky analyzované sektory za vychodiskovy rok 2010 a rok 2018. Ndasledne bola
zdokumentovand a kvantifikovand vychodiskovd bilancia emisii zo spotreby energii v
administrativnom Gzemi mesta, s dérazom na energetické nosice, vratane sektorov spotreby.

Na zaklade vysledkov vykonanych analyz je mozné konstatovat, Ze v sticasnosti je zasobovanie
energiami realizované prevazine formou fosilnych paliv a jadrového paliva. Celkové vyprodukované
emisie CO; za rok 2018 v meste Sabinov dosahovali cca 8 628 t. Najvyssi podiel na tvorbe emisii
sklenikovych plynov ma zemny plyn, konkrétne 74 %, ndsledne elektrina s podielom 26 %
a najmensi podiel maji OZE s podielom 0 %, ktoré su neutralne vo vztahu k produkcii CO,. Najvacsie
mnozZstvo emisii CO, zo zemného plynu a elektriny vytvara sektor obytnych budov, az 87,13 %.
Nasledne je to sektor budov samosprdvy, ktory sa podiela na tvorbe emisii CO, vo vyske 7,18 %
a terciarny sektor sa podiela 5,04 %. Sektor verejného osvetlenia ma podiel na tvorbe emisii CO, vo
vyske 0,51 %. Kvapalné paliva, ktoré zabezpecuju dopravu v rdmci vozového parku samosprdvy sa
podielaju na tvorbe emisii 0,14 %.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze ak chce mesto dosiahnut zniZzenie emisii CO,, malo by sa
primarne zamerat na motivaciu vlastnikov domov a spriavcov bytovych domov s akcentom
kladenym na zniZovanie spotreby energie a stvisiacu produkciu emisii CO,. Druha oblast, ktorou by
sa malo mesto zaoberat je verejnd a sukromna doprava, kde prechodom na alternativne sposoby
dopravy, resp. alternativne paliva existuje moznost dosiahnut citelné zniZenie spotreby kvapalnych
paliv, a tym je mozné dosiahnut i celkovo nizsiu produkciu emisii CO; a produkciu prachovych Castic
PMio a PM2s do ovzdusia.

Opatrenia Nizkouhlikove] stratégie na dosiahnutie ciefov mesta v oblasti redukcie emisii CO;
boli stanovené s prihliadnutim na redlne moZnosti mesta. Navrhované opatrenia reSpektuju
existujuce strategické dokumenty na narodnej a eurdpskej Urovni, ale aj pldnované aktivity na
Urovni mesta, no nie su pre mesto Sabinov zavazné, nakolko plnia poradnu funkciu a je iba na meste
Sabinov, ktoré opatrenia a v akom rozsahu bude realizovat. Nizkouhlikova stratégia mesta je
vhodna nie len ako nastroj k zhodnoteniu produkcie emisii v danej lokalite za urcité casové obdobie,
ale taktiez poskytuje aj vhodné odporucania, ktorymi je mozné vyprodukované emisie v ovzdusi
znizit, ¢im vytvéra vhodnu platformu pre samotné mesto, jeho obyvatelov a iné subjekty pdsobiace
na jeho Uzemi. Navrhnuté opatrenia st schopné vytvarat motivaciu k zmene, pricom by nemali byt
zamerané primarne len na samospravu, ktord nie je hlavnhym producentom emisii, ale mali by
prispiet najma k motivacii subjektov pdsobiacich na Gzemi mesta, na ktoré nema mesto priamy
vplyv.
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3.1. Regionalny vyznam nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov sa vztahuje na katastralne Gzemie mesta Sabinov, ktoré
je zloZzené z troch katastralnych uzemi (Orkucany, Sabinov, Zélesie).

Uspe$nou implementdaciou stratégie pocas nasledujiceho 10 — ro¢ného obdobia bude
naplneny planovany ciel zniZenia produkcie emisii CO, ¢im sa mesto Sabinov zviditelni v regiéne
ako jedno z prvych miest v regidne, ktoré pristupilo k Dohovoru primatorov a starostov. Tymto
spbsobom je mozné charakterizovat aj regionalny vyznam stratégie, nakolko mesto Sabinov sa
stane vzorom a motivaciou pre ostatné obce a mesta v PreSovskom kraji, aby pripravili NUS a
prispeli taktiez k eliminacii negativnym dosledkom zmeny klimy.

3.2. Vplyv Nizkouhlikovej stratégie na Zivotné prostredie

Vypracovand NUS mesta Sabinov nemd negativne dopady na Zivotné prostredie, prave naopak
prispieva svojimi opatreniami k zniZeniu produkcie CO,.

V oblasti OZE bol zohladneny aktualny stav vyuzivania drevnej biomasy na vykurovanie a inych
obnovitelnhych zdrojov, nakolko sa jedna o CO; neutralne obnovitelné zdroje. Na strane druhej,
biomasa zvysuje koncentraciu PMig a PMys, nie vSak natolko ako fosilne paliva.

Po vypracovani nizkouhlikovej stratégie sme podali ozndmenie o strategickom dokumente
podla zakona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné na Okresny Urad Sabinov — odbor
starostlivosti o Zivotné prostredie. Vyjadrenie OU Sabinov je prilohou NUS.

3.3. SWOT analyza

SWOT analyza, ako nastroj strategického planovania a riadenia, predstavuje univerzalnu analytickud
techniku zameranu na zhodnotenie internych a externych faktorov determinujicich (AntoSova,
2002) celkovu Uspesnost zameru implementacie a vyuZivania NUS v meste Sabinov. Podstatou
SWOT analyzy takto definovaného zameru NUS v meste Sabinov bola jasna identifikacia kfucovych
faktorov silnych a slabych stranok, ako aj klucovych faktorov prileZitosti a ohrozeni tak, ako to
uvadza Tabulka 1. Kvantifikaciu vah a; jasne definovanych faktorov vietkych analyzovanych oblasti
SWOT sme realizovali v zmysle metodologického postupu Saatyho matice, ktord zohladruje
vzajomné interakcie posudzovanych faktorov parcidlnych oblasti SWOT analyzy, pricom sme
akceptovali vSseobecne platnd podmienku Sai=1 (Hlaviiova, Pavolovd, 2017). Faktorom parcialne
analyzovanych oblasti SWOT analyzy sme dalej priradovali body z kardinalnej miery <1,5> a vytvorili
sumu parcidlnych sucinov vah a; a prisudenych bodov, prostrednictvom ktorych sme definovali
vektorové hranice vsetkych posudzovanych oblasti SWOT analyzy implementacie a vyuZivania NUS
v meste Sabinov (Obrazok 2).
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Silné stranky Slabé stranky
» Dostatocné skusenosti v ramci realizacie » Nedobudovand environmentdlna
projektov v oblasti kvality Zivotného infrastruktura
prostredia » Nevyhovujlci stav verejnych budov
» Vysoky potencial energetickych zdrojov z hladiska energetickej efektivnosti
a objektov na zvysenie energetickej » Vysoké rezijné naklady na prevadzku
efektivnosti budov a ich energetickd naro¢nost
» Vysoké environmentdlne povedomie > Uzemie mesta ekologicky malo stabilné
obyvatelov mesta a jeho predstavitelov » Vysoké zatazenie mestského prostredia
» Zodpovedny pristup mesta a jeho stresovymi faktormi (doprava,
organizacii k zlepsovaniu kvality Zivotného znecistenie ovzdusia, ...)
prostredia » Nizka uroven inteligentnych
» Revitalizované mestské prostredie technologickych rieseni v ramci
a zazelenené verejné priestory prevadzky mestskych objektov

» Zapajanie sa do vzdeldvacich projektov
v oblasti Zivotného prostredia

> Dostatok finanénych zdrojov mesta na
realizaciu projektov

» Zvysenie vyuzivania OZE > Vysoka investi¢na narocnost realizacie

> Zlepsenie kvality ZP v meste opatreni

» Zvysenie energetickej efektivnosti » Pokles zaujmu a nedostatocna motivacia
verejnych budov obyvatelstva i podnikatelov prispiet

» Zvysenie environmentalnej povesti v ramci k naplneniu stanovenych cielov
regionu » Podcenenie ludského faktora a

» Zvysenie atraktivity mesta a turistickej profesionalnej pripravy zamestnancov
navstevnosti mesta na implementdaciu stratégie

» Zvysenie zamestnanosti » Neefektivny systém Cerpania

» Moznost uchadzania a ziskania eurofondov a nedostatok vyziev na
nendvratnych finan¢nych prispevkov zo opatrenia NUS
Strukturdlnych fondov > Nedostatoéné skisenosti dodavatelov /

» Znizenie uhlikovej stopy v meste realizatorov opatreni

» Zlepsenie zdravia obyvatelov mesta » Dlhodoba néavratnost investicii

» Zvysenie inovativnej Urovne mesta v
oblasti Zivotného prostredia
» ZniZenie emisii v meste
Tabulka 1 Faktory jednotlivych oblasti SWOT analyza
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Silné stranky Viha |Body (Spolu |Slabé strinky Viha |Body |Spolu
Dostatoné skusenosti v ramci realizdcie projektov Nedobudovana environmentdlna
v oblasti kvality Zivotného prostredia 0,22 4| 0,888(infradtruktura 0,05 3| 0,165
Vysoky potencial energetickych zdrojov a objektov na Nevyhovujuci stav verejnych budov
zvysenie energetickej efektivnosti 0,14 5| 0,709|z hladiska energetickej efektivnosti 0,17 3 0,5
Vysoké environmentélne povedomie obyvatelov mesta Vysoké rezijné naklady na prevadzku
a jeho predstavitelov 0,05 4| 0,193|budov a ich energeticka narotnost 0,21 4| 0,851
Zodpovedny pristup mesta a jeho organizacii k Uzemie mesta ekologicky mélo
zlepSovaniu kvality Zivotného prostredia 0,16 5| 0,81|stabilné 0,16 2| 0,327
Vysoké zataZenie mestského
Revitalizované mestské prostredie a zazelenené verejné prostredia stresovymi faktormi
priestory 0,04 4| 0,172|(doprava, znetistenie ovzduiia,...) 0,09 3| 0,274
Nizka aroveri inteligentnych
Zapajanie sa do vzdeldvacich projektov v oblasti Zivotného technologickych rieseni v ramci
prostredia 0,11 4| 0,456|prevadzky mestskych objektov 0,09 4| 0,365
Nizke povedomie verejnosti o
moZnostiach efektivnejsieho
Dostatok finanénych zdrojov mesta na realizaciu projektov| 0,27 4| 1,076|hospodarenia s energiami 0,03 3| 0,079
Samosprava nema priamy vplyv na
niektoré subjekty v meste 0,15 3| 0,455
Nizky pocet vypracovanych
energetickych auditov budov 0,04 3| 0,124
spolu 1,00 4,30(spolu 1,00 3,14
PrileZitosti Viha |Body (Spolu |Ohrozenia Viha |Body |Spolu
Vlysoka investiéna naroénost
Zvysenie vyuZivania OZE 0,15 4| 0,60|realizacie opatreni 0,21 4| 0,86
Pokles zaujmu a nedostatoéna
motivacia obyvatelstva
i podnikatelov prispiet k naplneniu
Zlepienie kvality ZP v meste 0,12 4| 0,47|stanovenych ciefov 0,11 3|l 0,32
Podcenenie fudského faktora a
profesionalnej pripravy
zamestnancov mesta na
Zvy3enie energetickej efektivnosti verejnych budov 0,07 4| 0,28|implementéciu stratégie 0,07 3| 0,22
Neefektivny systém Cerpania
eurofondov a nedostatok vyziev na
Zvy3enie environmentalnej povesti v ramci regionu 0,02 4| 0,09|opatrenia NUS 0,20 3| 0,59
Nedostatotné skisenosti
Zvy3enie atraktivity mesta a turistickej ndvitevnosti 0,03 3| 0,10|dodavatelov / realizatorov opatreni | 0,13| 3 0,38
Zvysenie zamestnanosti 0,08 3| 0,25|Dlhodoba navratnost investicii 0,28 4| 1,14
Mo#nost uchadzania a ziskania nendvratnych finanénych
prispevkov zo Strukturalnych fondov 0,07 3| 021
Zniienie uhlikovej stopy v meste 0,19 4| 0,76
Zlepienie zdravia obyvatelov mesta 0,13 4/ 0,53
Zvyienie inovativnej urovne mesta v oblasti Zivotného
prostredia 0,05 3| 016
ZniZenie emisii v meste 0,08 4] 033
spolu 1,00 3,76 spolu 1,00 3,50

Obrdzok 2 SWOT analyza

Z grafického znazornenia SWOT analyzy (Obrazok 3) implementacie zdmeru NUS v meste

Sabinov a nasledného vyuZivania technicko — technologickych opatreni jednoznacne vyplynulo, Ze

zamer implementovania NUS disponuje vyraznym potencidlom, nakolko silné stranky mali prevahu

nad slabymi a rovnako aj prileZitosti na hrozbami. Analyzovanému zameru implementacie NUS

v meste Sabinov sa naskytla vhodna prileZitost jeho realizacie, ktora by mu zaistila nielen

konkuren¢nu vyhodu, ale aj kontinualne zlepSovanie environmentdlnej kvality na lokalnej a aj

regionalnej Urovni s akceptaciou principov a zasad tzv. ofenzivnej stratégie. Pri uplatiovani takto
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definovanej ofenzivnej stratégie by malo mesto vyuzivat predovsetkym potencial v podobe
dostatocnych skusenosti vramci realizdcie projektov v oblasti kvality Zivotného prostredia,
vysokého environmentalneho povedomia obyvatelov mesta ajeho predstavitelov, i
zodpovedného pristupu mesta a jeho organizacii k zlepSovaniu kvality Zivotného prostredia,
v interakcii s vyuzivanim naskytujucich sa prileZitosti v podobe zvySovania vyuZivania OZE,
energetickej efektivnosti verejnych budov a environmentdlnej kvality mesta, ¢im by eliminovalo

pripadné potencidlne ohrozenia a slabé stranky.

Silné stranky
4 43
DEFENZIVNA OFENZIVNA
STRATEGIA STRATEGIA
'
Ohrozenia + i ; : » Prilefitosti
-3.50 3.76
STRATEGIA STRATEGIA
USTUPU 1 _314 SPOJENECTVA
v
Slabé stranky

Obrdzok 3 Grafické zndzornenie SWOT analyzy

3.4. Opatrenia NUS a ich prinos

V dokumente NUS mesta Sabinov su jasne definované komplexné opatrenia, vratane ich
hodnotenia prostrednictvom kvantifikacie potencial Uspor a Uspor CO,. Vzhladom na skutoc¢nost, Ze
navrhované opatrenia v rdmci implementacie NUS nebolo mozné v niektorych pripadoch hodnotit,
boli tieto rozdelené na hodnotené, v pripade ktorych je explicitne kvantifikovany potencidl uspor
a Uspora CO,, a nehodnotené, pri ktorych nebolo mozné kvantifikovat potencial Uspor a Usporu CO,
hodnotené neboli.

Zoznam vsetkych navrhovanych hodnotenych a nehodnotenych opatreni uvadza nizsie
uvedena tabulka 2.
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Navrhované opatrenia v ramci implementacie NUS (nehodnotené)

. Potencial uspor Uspora CO,  Podiel na zniZeni
Opatrenie Sektor
(MWh) (t) CO; (%)
1 Rekonstrukcia a modernizacia Budovy miestnej 619 127 4%
objektov miestnej samospravy samospravy
) Rekonstrukcia a modernizacia Budovy 902 194 6%
objektov terciarnej sféry terciarnej sféry
Rekonstrukcia a modernizacia
3 - Obytné budovy 13 195 2446 73%
budov na byvanie
Zavadzanie obnovitelnych
4 . . Y Vietky sektory 2580 521 16%
zdrojov energie
5 Rekonstrukcia a modernizacia Verejné 5a8 62 2%
verejného osvetlenia osvetlenie
Spolu 17 543 3350 100%

6 Zavedenie energetického oy e Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
manaZmentu (1SO 50 000) samospravy

7 Motivacia a vzdelavanie oy e Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
zamestnancov mesta samospravy

8 Dafiovy bonus za efektivnu Obytné budovy Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
obnovu budov

9 Zavadzanie SMART rieseni, el Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
regulacia osvetlenie
Modernizacia verejnej dopravy a

10 | podpora ekologickych spésobov Verejna doprava Nehodnotisa | Nehodnotisa Nehodnoti sa
dopravy

11 Podpora alternativnych sposobov Verejna doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
dopravy zamestnancami

12 Bikesharing — systém zdiefania Verejnd doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
bicyklov

13 Irt\plementaua nizkoemisnych Verejna doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
zén

14 Podpora nemotorovej dopravy — Verejna doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
podpora cyklodopravy

15 Zavadzanie opatreni v oblasti Verejny sektor Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
SMART Cities

16 Opatrenia na nepriaznive Vietky sektory Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
dosledky zmeny klimy

Tabulka 2 Zhrnutie opatreni NUS
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4. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

4.1. Analyza Uzemia
Histéria mesta

Mesto Sabinov lezZi na starej ,jantarovej” obchodnej ceste, veducej od Baltského mora az k
moru Ciernemu. Od 13. storodia bol Sabinov sucastou Sarisskej stolice, od 19. storocia
premenovanej na Sari$sku zupu. V roku 1923 sa stal sidlom okresu a bol nim do r. 1960, kedy sa pri
redukcii poctu okresov stal sic¢astou okresu PreSov. Od roku 1996 je Sabinov opdtovne okresnym
mestom. Zhruba jedna péatina obyvatelov okresu Zije v okresnom meste (22,5 %). V sucasnosti Zije
v meste Sabinov 12 703 obyvatelov (Udaj Statistického tradu SR k 31.12.2019). V ramci klasifikacie
slovenskych miest mu patri 59. miesto (10. miesto v PreSovskom kraji) a s 23,83 km? (2 383 ha) jev
hodnoteni miest podla rozlohy na 105. mieste. Hustota zaludnenia je 533 obyv./kmZ Dizka
administrativnych hranic je 21,38 km. Okrem mestskej ¢asti Orkucany tvoria dnesné mesto Sabinov
tieto miestne Casti: Sabinov — stred, Pri ihrisku, Nad stranou, Priemyselny obvod, Gelbese, Husi Hrb,
Malda Hora, Sidlisko a Pod malou horou.

Historickym jadrom je vretenovité namestie s mestskymi dominantami, pévodne gotickym
kostolom Statia sv. Jana Krstitela a budovou volakedajsieho piaristického gymnazia postavenou v
renesanénom slohu. Lemované je po oboch stranach neskorogotickymi, renesanénymi a
barokovymi mestianskymi domami. Panoramu mesta dotvaraju grécko—katolicky chram, dva
evanjelické a jeden pravoslavny chram. Spomienkou na stredoveky Sabinov su na viacerych
miestach zachované pozostatky mestskych hradieb vratane bast. Centrum mesta postupne dostava
novy, modernejsi vzhlad, s reSpektovanim a zachovanim pévodnych kultdrno—historickych prvkov.
V rokoch 2008-2009 doslo k prvej faze rekonstrukcie, $lo o juznu ¢ast namestia. Nasledne, v obdobi
rokov 2012—-2013 prebehla dalSia, rozsiahlejSia etapa rekonstrukcie centrdlnej zény. Ta sa
uskutocnila najma vdaka tomu, Ze sa mesto Sabinov Uspesne uchadzalo o ziskanie nendvratného
financného prispevku v ramci Regionalneho opera¢ného programu.

A
N

CUS S S arisske i NN
ik (SOKOIOVCE,

(Zdroj: mapy.cz)

Strana 28



@ Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020-2030
Wy,

SN,

Strategicky dokument

Vymedzenie rieSeného Gzemia

RieSené Uzemie mesta je vymedzené jeho administrativnymi hranicami. Stcasny Sabinov
susedi s deviatimi obcami, Drienicou, Cervenou Vodou a Pecovskou Novou Vsou na severe,
Uzovskym Salgovom a RaZfianmi na zapade, Sariskymi Michalanmi na juhu a Jakubovanmi na
vychode (berlic do uvahy aj katastralne Uzemie Zalesie, mesta susediace svojimi katastrami so
sabinovskym su aj Jakovany a Olejnikov).

Obrdzok 5 Okres Sabinov

(Zdroj: mapy.cz)

Kraj Presovsky (7)
Okres Sabinov (708)
Regidn Sari$
Poloha 49°06'22"S 21°05'08"V
Nadmorska vyska 320 m n. m.
Rozloha 23,39 km? (2 339 ha)
Pocet obyvatelov (k 31. 12. 2019) 12 700
Hustota obyvatelstva 542,97 obyv./ha
~ Nadondnegdafe
pSC 083 01
SuJ 525146
EVC SB
Predvolba +421-51
o kemtaky
Adresa Mestsky urad
Namestie slobody 57, 083 01 Sabinov
Telefén 051/48804 22
Email msu@sabinov.sk
Web https://www.sabinov.sk/

Tabulka 3 Udaje o meste

(Zdroj: mesto Sabinov)
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Socidlno-demograficka analyza
Z pohladu vyvoja poctu obyvatelov mesta Sabinov prinieslo 20. storoCie populaénu

(obdobie 1921 az 1940) a povojnova, ,socialisticka” (1961 az 1991). Od zaciatku nového milénia
dochadza k vyraznému spomaleniu, resp. aZ stagnacii narastu (v poslednych rokoch dokonca i k

exploziu, ktord mozno konkretizovat v dvoch etapach, a to etapa predvojnova

poklesu) poctu obyvatelov, o ¢om svedci tabulka 4 vyvoja poctu obyvatelov mesta Sabinov (2010
az 2019).

2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Pocet
’ 12622 | 12715 | 12706 | 12704 | 12703 | 12717 | 12709 | 12700 | 12700 | 12 700
obyvatelov

- z toho Zeny 6 397 6420 6399 6 407 6 409 6 405 6 404 6419 6426 6 445

- z toho muzi 6225 6 295 6 307 6297 6294 6312 6 305 6281 6274 6 255

Tabulka 4 Vyvoj poctu obyvatelov v meste Sabinov

(Zdroj: SUSR, 2020)

Vyvoj poctu obyvatelov vykazoval v obdobi rokov 2010 — 2019 kolisavd tendenciu vyvoja
s priemernym poc¢tom v sledovanom obdobi na Grovni 12 698 obyv. rok?, s najvy$sim poctom
v roku 2015 (12 717 obyv.) a naopak najnizsim v roku 2010 (12 622 obyv.) (Tabulka 4), pricom
pofet muzov bol v meste Sabinov v rozpati rokov 2010 — 2019 na Urovni 6 285 obyv.rok?,
s najvyssim po&tom v roku 2015 (6 312 obyv.), a priemerny pocet Zien na Urovni 6 413 obyv.rok?,
s najvyssim poctom vroku 2019 (6445). Pre rodovu Strukturu mesta dlhodobo plati vacsi

.....

Podla udajov z r. 2019 populaciu Sabinova tvori 50,75 % Zien a 49,25 % muZov (graf 1).

12 740
12720
12 700 —
12 680
12 660
12 640
12 620
12 600
12580
12 560

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 1 Vyvoj poctu obyvatelov v rokoch 2010 — 2019 v meste Sabinov

(Zdroj: Spracované podla SUSR, 2020)
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6397 6420 6399 6407 6409 6405 6404 6419 6426 6433

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
W Muzi ®Zeny
Graf 2 Vyvoj pohlavnej Struktiry obyvatelstva v rokoch 2010 aZ 2019 v meste Sabinov

(Zdroj: Spracované podla SUSR, 2020)

Napriek tomu, Ze Sabinov patri k demograficky ,,mladym® okresom Slovenska, aj tu dochadza
k spomaleniu, ba aZ zastaveniu narastu obyvatelstva. Dokazuje to aj vyvoj hodndt indexu vitality
(pomer medzi predproduktivnym a poproduktivnym obyvatelstvom) mesta Sabinov v porovnani
s okresom Sabinov (graf 3).
600
500

400

300

200
100
0

Lo

B mesto Sabinov M okres Sabinov

Graf 3 Vyvoj indexu vitality

(Zdroj: Spracované podla SUSR, 2020)

Z hladiska vekovej struktiury dochadza k procesu zvanému ,starnutie obyvatelstva“, ubuda
podiel obyvatelstva v predproduktivnom veku a pribida v poproduktivnhom veku (Tabulka 5).

Vv,

Napriek tomu, Ze obyvatelstvo v predproduktivnom veku tu ma stdle vacsi podiel ako je
- |
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celoslovensky priemer, pokles tejto vekovej skupiny v meste je ovela prudsi. Starnutie populacie
prinasa so sebou aj zvysenie priemerného veku Sabinovcanov. Kym pri s¢itanivr. 2010 to bolo 34,65
roka, v r. 2015 narast na 36,5 roka a v r. 2019 dalsi narast na 37,89 roka.

Vek/rok ‘ 2010 ‘ 2015 2018

Predproduktivny 18,56 18,07 18,04
Produktivny 73,36 71,51 69,98
Poproduktivny 8,08 10,42 11,98

Tabulka 5 Vekovd strukttra obyvatelstva mesta Sabinov v %

(Zdroj: SUSR, 2020)

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% l .
0,00% - .
2010 2015 2018

W Predproduktivny vek M Produktivny vek B Poproduktivny vek

Graf 4 Vekova struktura obyvatelstva mesta Sabinov v %

(Zdroj: Spracované podla SUSR, 2020)

Dominantnou narodnostnou skupinou v meste Sabinov je narodnost slovenska, ku ktorej sa
aktualne hlasi 80,64 %. Druhou najpocetnejSou narodnostou si Rémovia 9,14 %. Ostatné
narodnosti maju zastupenie okolo 10 %. Vyrazne vzrastol podiel nezistenych (tabulka 6).

Narodnost Pocet ‘ Podiel
Slovenska 10 244 80,64%
Rémska 1161 9,14%
Ostatné 1298 10,22%

Tabulka 6 Ndarodnostné zloZenie obyvatelstva v meste Sabinov

(Zdroj: PHSR mesta Sabinov, 2015)
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Takmer tri patiny obyvatelov mesta sa hldsi k rimskokatolickej cirkvi (59,34 %). Vyrazné a
tradi¢né zastupenie maju aj dalSie tri cirkvi s takmer konsStantnym a nemennym podielom —
gréckokatolicka (9,48 %), evanjelicka cirkev augsburského vyznania (3,82 %) a pravoslavna (1,82 %).
PocCetnejSie zastipenie maju v Sabinove eSte Apostolska cirkev (2,24 % populacie) a Nabozenska
spoloc¢nost Jehovovi svedkovia (1,01 %). Bez nabozenského vyznania je 22,29 % obyvatelov (tabulka
7).

Vierovyznanie Pocet Podiel
Rimskokatolicka 7 538 59,34 %
Gréckokatolicka 1204 9,48 %
Evanjelicka 485 3,82 %
Pravoslavna 231 1,82 %
Apostolska 285 2,24 %
Jehovovi svedkovia 128 1,01 %
bez vyznania 2833 22,29 %

Spolu 12 703 100,00%

Tabulka 7 Struktira ndboZenského vyznania v meste Sabinov

(Zdroj: PHSR mesta Sabinov, 2015)

Analyza hospodarskeho prostredia
'. '| Priemysel je odvetvie materidlnej vyroby zahriujuce ziskavanie nerastnych,

rastlinnych a ZivociSnych surovin a ich spracovanie, ako aj opravy vyrobkov z nich
vyrobenych a vyrobu a rozvod energie kazdého druhu. Tlak na zvysenie efektivnosti vyroby a rast
produktivity prace sp6sobil pokles poctu pracovnych miest v tejto oblasti. Priemysel a priemyselna
vyroba je koncentrovand do tradiénych odvetvi, ato v strojarskom, drevospracujicom,
potravinarskom, textilnom, odevnom priemysle a stavebnictve (PHSR mesta Sabinov, 2015).

V administrativnom Uzemi mesta Sabinov pOsobia polhohospodarske subjekty Pasienkova
spoloc¢nost Borov, s.r.o. a Polnohospodarske druzstvo PD Orkucany, ktoré st zamerané na rastlinnd
i ZivoCisSnu vyrobu. Okrem uvedenych spolo¢nosti maju v meste zastupenie aj sukromne
hospodariaci rolnici (SHR). Najvacsie osevné plochy zaberaju obilniny, z nich najma pSenica a
ja¢meri, krmoviny, repka olejna a zemiaky. Zivoci$na vyroba je obmedzend na chov hovidzieho
dobytka a osipanych (upustilo sa od chovu koni, hydiny, oviec, vciel). Z porovnania rokov 2019
a 1996 vyplyva, Ze vymera polnohospodarskej pody klesla o 64,56 ha a nepolnohospodarskej
vzrastla o 14,14 ha, pricom v roku 1996 bolo v porovnani s nepolnohospodarskou pédou o 15,1 %
a vroku 2019 09,5 % viac pody polnohospoddarskej (graf 5).
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Graf 5 Celkovd vymera pédy v ha

(Zdroj: Spracované podla SUSR, 2020)

V lesnom hospodarstve pbsobi v analyzovanom Uzemi spolo¢nost s nazvom Mestské lesy
Sabinov, s.r.o.. Jedinym a 100 % spolo¢nikom spolo¢nosti je mesto Sabinov. Spolo¢nost hospodari
na lesnych pozemkoch v majetku mesta, ktoré ma v prendjme na zéklade najomnej zmluvy. Uzemie
mestskych lesov sa celkovo nachadza v Styroch katastralnych Uzemiach: Sabinov, Zalesie, Drienica
a Jakubovany. Celkova vymera lesnych pozemkov v majetku mesta Sabinov v sprave spolocnosti
Mestské lesy Sabinov, s.r.o. je 1025 ha, z toho hospodarskych lesov je 555 ha. V roku 2018
spolo¢nost zodbytovala 7 208,88 m? drevnej hmoty, z ¢oho energeticky vyuZila cca 760 m3. Tato
produkcia drevnej biomasy predstavuje energeticki hodnotu 2 583 MWh. Okrem toho cca 725 m?3
bolo vyuzitych na samovyrobu .

Obchodny register Slovenskej republiky uvadza 324 spolocnosti so sidlom v meste Sabinov.
Najvacsie zastupenie maju spolocnosti s rucenim obmedzenym. Podla clenenia SK NACE pésobilo
v okrese Sabinov v obdobi rokov 2010 — 2018 nizSie uvedeny pocet podnikatelskych subjektov
v odvetvovom ¢leneni, ktory uvadza tabulka 8, z ktorej je mozné konstatovat, Ze v danom ¢asovom
obdobi dominovali na Uzemi mesta podnikatelské subjekty v oblasti velko a maloobchodu
a priemyselnej vyroby, pricom vObec sa nevyskytovali podnikatelské subjekty z oblasti verejnej
spravy a do roku 2014 ani z oblasti tazby a dobyvania nerastnych surovin.
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NACE Kod 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

B. Tazba a dobyvanie

D. Dodavka elektriny, plynu, pary, ...

F. Stavebnictvo 204 242

H. Doprava a skladovanie

J. Informacie a komunikacia

L. Cinnosti v oblasti nehnutelnost{

N. Administrativne a podporné sluzby

P. Vzdelavanie

R. Umenie, zabava a rekreacia

Tabulka 8 Odvetvovd Struktura hospoddrstva okresu Sabinov

(Zdroj: SUSR, 2020)
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PRAVNICKE OSOBY
Tabulka
480 =
400
320
240
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
= Pravnické osoby spolu
Obrdzok 6 Vyvoj pravnickych oséb v Sabinove
(Zdroj: SUSR, 2020)
PODNIKY A NEZISKOVE INSTITUCIE
400 =
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N duninil i
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@ Pravnické osoby neziskové @ Pravnické osoby ziskové
Obrdzok 7 Vyvoj podnikov a neziskovych institucii v Sabinove
(Zdroj: SUSR, 2020)
FYZICKE OSOBY A ZIVNOSTNICI
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@ Fyzické osoby - podnikatelia @ Zivnostnici

Obrdzok 8 Vyvoj poctu podnikatelskych subjektov v obci

(Zdroj: SUSR, 2020)
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Analyza environmentalneho prostredia

Sirsie okolie Sabinova podla kritérii environmentalnej regionalizacie MZP SR nie je suéastou
zatazene] oblasti. ZataZzenie stresovymi faktormi je v samostathom meste Sabinov i v okrese
pomerne velké. Stresovymi faktormi je prevaine znedlistenie ovzduSia a véd. Z prirodnych
stresovych faktorov su najvyznamnejsie geodynamické procesy, prevazne zasuvanie, vymolova
erdzia, predovietkym na vyraznejSich svahoch. Oblast Sabinova je klasifikovana ako Uzemie
ekologicky malo a? stredne stabilné, ohrani¢end je stabilnej$imi Gzemiami (Bachuref, Cergov)
(PHSR mesta Sabinov, 2015).

OVZDUSIE

Z hladiska ochrany ovzdusSia sa jednd o Uzemie s nizkym stuprfiom zataZenia. 9
OvzdusSie v hodnotenom Uzemi vykazuje relativne dobrd kvalitu, napriek existencii ﬁ
priemyselnych podnikov a urbanizacii. Zdroje znecistenia ovzdusia su aj vlastné, ale stav ?
ovzdusia je ovplyvneny predovsetkym dialkovym prenosom znecistujucich latok zo vzdialenejsich
zdrojov. Ovzdusie je zneCistené popolcekom, ktory tvori 98 % vsetkych emisii. Vzhladom na
charakter krajiny okolia Sabinova sa na znedisteni ovzdusia vyrazne podiela aj minerdlny prach z
polnohospodarstva, suspenzia a resuspenzia z nedostato¢ne Cistenych komunikacii a vykurovanie.
V Sabinove sa nachadzaju stredné a malé zdroje znedlistenia. Tieto v prevainej miere vyuZivaju
zemny plyn. Vyznamnym zdrojom suU mobilné zdroje znecistenia ovzdusia, predovsetkym
automobilova doprava. K hlavnym latkam znecistujicim ovzdusie pochadzajicim z automobilovej
dopravy patria najma oxid uholnaty CO, oxid siri¢ity SO, oxidy dusika NO, aromatické uhlovodiky
C«Hy, pevné Castice a zluceniny olova (Pb).

NEIS
) Slovensky popis ZL 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2017
kod ZL

Tuhé znecistujuce latky (TZL) vyjadrené
1.3.00 ako suma vsetkych Castic podlfa § 50ds.3 5,596 4,954 5,060 5,366 5,318 4,369 3,694 4,036 12,761
vyhlasky ¢. 410/2012 Z. z.

Tabulka 9 Emisie zo staciondrnych zdrojov v okrese Sabinov

(Zdroj: AIR-NEIS)

PODA
RieSené Uzemie nepatri medzi osobitne sledované oblasti s narusenymi pédami. PouZivaju sa
priemyselné hnojiva prevazne dusikaté, a to hlavne na obilniny a repku a kombinované hnojiva v
jarnych mesiacoch. Mastalny hnoj je zapracovany do pody, ktory je vyvazany na polia podla
hnojnych planov. Kontaminacia pdd je minimalna, resp. ziadna (PHSR mesta Sabinov, 2015).
Uhrnné hodnoty jednotlivych druhov pozemkov podla katastralneho ¢lenenia udava nizsie
uvedena tabulka 10.
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Orkucany Sabinov Zalesie SPOLU
OoP 3256384 | 56,04% 4 645609 | 37,66% 0 0,00% 7901993 | 33,80%
ZAHRADY 324963 | 5,59% 698 709 | 5,66% 0 0,00% 1023672 4,38%
SADY 319733| 5,50% 792973 | 6,43% 0 0,00% 1112 706 4,76%
TTP 464 740| 8,00% 1769192 | 14,34% 1325 0,03% 2 235257 9,56%
LESY 0| 0,00% 960969 | 7,79% | 5202292 99,50% 6163261 | 26,37%
VODA 217548 | 3,74% 296 268 | 2,40% 18 191 0,35% 532 007 2,28%
ZASTAVANE 340046 | 5,85% 2384347 | 19,33% 633 0,01% 2725026 | 11,66%
OSTATNE 887004 | 15,27% 789046 | 6,40% 6150 0,12% 1682 200 7,20%
SPOLU 5810418 | 100,00% | 12 337113 |100,00% | 5228591 | 100,00% | 23376122 |100,00%

Tabulka 10 Uhrnné hodnoty druhov pozemkov

(Zdroj: www.podnemapy.sk)

VODY

Uzemie mesta Sabinov je odvodriované vodnym tokom Torysa (Cislo
hydrologického poradia 4-32-04-001), s lavostrannymi pritokmi Zabec, Salgov e s
a pravostrannymi pritokmi Gimec, Krakovsky potok, Drienicky potok a Jakuboviansky potok. Riziko

ohrozenia zasob podzemnych véd znedistujucimi latkami je vysoké prevazne v zastavanom Uzemi
(obytné, obsluzné, dopravné, vyrobné aktivity), smerom do otvorenej neurbanizovanej krajiny sa
riziko znizuje a taktiez nadobuda iny charakter — riziko z polnohospodarskej vyroby, Ci uz rastlinnej
alebo ZivociSnej. Na kvalitu povrchovych vod mé priamy vplyv predovsetkym vypustanie
odpadovych vod. Povodcami odpadovych vod su najma priemysel a komunalna sféra (kanalizacny
systém). Nedostatocnym cistenim sa do povrchovych vod dostdvaju vysoké koncentracie
znecdistujucich latok a latok podporujucich rozvoj rias a plankténu, coho dosledkom je celkové
zhorSenie kvality vody. Rieka Torysa je z hladiska znelistenia zaradend do IV. triedy. lJe
kontaminovana odpadovou vodou (PHSR mesta Sabinov, 2015).

HLUK
Zvyéend hladina hluku v meste je dokumentovand najmi pozdi? hlavnych

mestskych zbernych komunikacii a tranzitnych komunikdcii. Dotknuté uzemie je %
zataZené hlukom predovsetkym v stvislosti s tranzitnou a primestskou dopravou. TaktiezZ Zelezni¢na
doprava predstavuje vyrazny podiel v intenzite hluénosti. Jej poOsobenie sa sustreduje
predovsetkym do najblizSieho okolia Zelezni¢nych trati.

ZIARENIE

Viac ako 90 % Uzemia mesta Sabinov je zaradenda do stredného radénového rizika (30-100
kBg/m3) 22Rn pri strednej priepustnosti zemin (f = 15-65%). Zvy3ok Gzemia sa nachadza na
juhovychode Gzemia mesta a spada do nizkeho radénového rizika (<30 kBg/m?3) 222Rn pri strednej
priepustnosti zemin (f = 15-65%).
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ODPADY

Najvaésim producentom odpadov st domacnosti, priemysel, ale aj vybavenost a + @
polnohospodarstvo. Z hladiska produkcie nebezpeénych odpadov dominuje priemysel. g N
Produkcia komundlneho odpadu ma rastuci trend, ¢o je dané najma narastom spotreby '
domacnosti a vysokym podielom jednorazovych obalov. NajéastejSim spbsobom nakladania s
odpadom je sklddkovanie. Skladkovanie odpadov je zdrojom kontaminacie okolitého prostredia, a
to najma v pripade nepovolenych, resp. neriadenych a tzv. divokych sklddok odpadu. Na uzemi
mesta Sabinov je evidovanych 6 skladok, ktoré su registrované ako odvezené do riadeného
uloZného priestoru a jedna opustena skladka bez prekrytia. Riadena skladka funguje v Razfianoch
(Program odpadového hospodarstva mesta Sabinov, 2019).

BIOTA

Biota je narusenad urbanizaciou a hospoddrenim. Fléra a fauna okolitého Uzemia je
zmenenad oproti pévodnej. V oblastiach zastavanych a intenzivne vyuzivanych je biota
vyrazne zdegradovand aZ uplne narusend. Aj v lokalitach s kompaktnym vyskytom
rastlinstva — fragmenty lesov a formacie nelesnej drevinovej vegetdcie sa prejavuje
narusenie bioty. Chranené Gzemia narodnej siete sa na Uzemi mesta Sabinov nenachadzaju. Uzemia
eurdopskeho vyznamu do Uzemia mesta Sabinov nezasahujd. V ramci Uzemi Natura 2000 do
vychodnej Casti katastralneho Gzemia Sabinov (cca 40 ha) a celé k. U. Zalesie (522,86 ha) zasahuje
SKCHVU 0052 Cergov. V roku 2018 bol schvéleny ,Program starostlivosti o Chranené vtécie Gzemie
Cergov na roky 2019 — 2048, podla ktorého je potrebné realizovat vietky aktivity v danom Gzemi.
Zvysok Uzemia mesta Sabinov je v 1. stupni ochrany (sopsr.sk, 2020).

CHRANENE HISTORICKE PAMIATKY

Kultdrno-historicku stabilitu a hodnoty tzemia uréuju zachované hmotné Struktiry kultdrneho
dedicstva a jeho vyberovo chranend Cast - pamiatkovy fond. Stabilita a hodnoty Uzemia st dané
historicko-urbanistickymi, stavebno-historickymi a archeologickymi Struktdrami v nadvaznosti na
ich prostredie, ktoré bolo v priebehu staroéi ludskou ¢innostou rézne pretvarané, tzn., Ze sem patria
aj Uzemia poznamenané historickou hospodarskou a inou kultivacnou ¢innostou, napr. banskou,
hutnickou, lesnickou, polnohospodarskou, ¢i dopravnou cinnostou, ale aj sadovnickymi alebo
parkovymi Upravami a pod. Rozsah a obsah kulturno-historickych hodnot Uzemia je Sirsi ako len
legislativne chraneny pamiatkovy fond a v rdmci medzinarodnych dohéd rdmcovo charakterizované
kulturne dediéstvo. Kultirne dedi¢stvo tvoria historické a kultirne hodnoty vytvorené
predchadzajucimi generaciami bez ohladu na dobu a miesto ich vzniku. Predstavuje hmotné i
nehmotné hodnoty, hnutelné i nehnutelné veci a predmety, jednotlivé objekty, ucelené subory
a komplexy (Onufrakova a kol., 2010).

Hmotna ¢ast kultirneho dediéstva v PSK sa uplatriuje predovsetkym v zastavanych Gzemiach
obci a nie je v mierke spracovania UPN PSK vo vacsine pripadov samostatne vyjadritelna. Ide o
zachované historické urbanisticko-architektonické Struktiry s historickou stavebnou Strukturou,
ktoré reprezentuju Uzemia historickych miest a obci s ich ,,genius loci“, architektonické pamiatky a
diela, ludové stavitelstvo, archeologické lokality a nalezy, pamiatky vedy a vyroby, historické
zahrady a parky, aleje, skupiny stromov, ale i prvky dotvérajtice historické prostredie - stipy, sisosia
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a dalsia drobna architektura (pricestné plastiky a kaplnky, fontany, osvetlenie, studne, .a pod.) v
nadvaznosti na kultdrnu krajinu vyhodnotenu podla medzindrodne platnych kritérii. Tieto Struktury
su najlepsie zachytené v historickych katastralnych mapach a ich protokoloch z konca 18. az do
konca 19. storocia, ktorych origindly su uloZené v Ustrednom archive geodézie a kartografie v
Bratislave.

Tieto architektonické pamiatky reprezentuju nielen zruénost ich tvorcov, ale tieZ pre tuto
oblast typické objekty ludového umenia. Ako také st vyznamnymi aktivitami poznavacieho turizmu.
Podla zakona ¢. 49/2002 Z. z. o ochrane pamiatkového fondu sa pamiatky a narodné kultirne
pamiatky zapisané v Ustrednom zozname pamiatkového fondu povaZuju za ,narodné kultirne
pamiatky”“.

Ustredny zoznam pamiatkového fondu, vterminologickej zhode so &truktUrou registra
nehnutelnych narodnych kultirnych pamiatok je typologicky zaradeny do typov: mestianske domy,
ludova architektura, kostoly, pamiatky histdrie, profanna architektira, sakralne stavby, kastiele a
kurie, pricestné plastiky, technické pamiatky, verejné budovy, cintoriny, hroby a nahrobniky,
archeologické pamiatky, historicka zelen, hrady, hradiska a hradky, paldce a vily, vodarenské zdroje
ainé (Tabulka 11).

Katastralne C. UzPF Unifikovany nazov ) Chraneny
Okres Obec lzemie NNKP Adresa NNKP Vznik celok
Sabinov Sabinov Sabinov 350 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 1606 Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 351 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | za&.17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 352 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 15.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 353 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 1.pol.17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 354 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | za&.17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 355 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 356 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 1.pol.17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 357 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | zag.17 st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 358 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 15.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 362 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 15.st. Pz
LYCEUM A
Sabinov Sabinov Sabinov 363 | Slobody nam. 1.pol.16.st. Pz
PAM.TAB.
LYCEUM A
Sabinov Sabinov Sabinov 363 | Slobody nam. 1983 Pz
PAM.TAB.
KOSTOL S
Sabinov Sabinov Sabinov 364 | Slobody nam. i koniec13.st. Pz
AREALOM
. . . KOSTOL S
Sabinov Sabinov Sabinov 364 | Slobody nam. i 1657 Pz
AREALOM
. . . KOSTOL S
Sabinov Sabinov Sabinov 364 | Slobody nam. i 1375 Pz
AREALOM
Sabinov Sabinov Sabinov 365 | Nalepku kpt. ul. | KOSTOLY 1820 Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 365 | Nalepku kpt. ul. | KOSTOLY 1796 Pz
BUDOVA
Sabinov Sabinov Sabinov 2030 | Slobody nam. . okolo 1900 Pz
ADMINISTRATIVNA
Sabinov Sabinov Sabinov 3814 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 2.pol.16.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3815 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 2.pol.16.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3816 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 16.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3817 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 1.pol.17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3818 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 1.pol.16.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3819 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 1.pol.17.st. Pz
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Sabinov Sabinov Sabinov 3820 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 15.stor. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3822 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | za&.17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3824 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3827 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3828 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3830 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 15.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3833 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3834 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 2.pol.16.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3835 DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3836 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 1.pol.17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3837 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3838 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3839 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 3840 SKOLA 1902-1904
Sabinov Sabinov Sabinov 10060 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Orkucany 10817 | Jarkova ul. KOSTOL S 14.st.

AREALOM
Sabinov Sabinov Orkucany 10817 | Jarkova ul. KOSTOL S 14.st.

AREALOM
Sabinov Sabinov Orkucany 10817 | Jarkova ul. KOSTOL S 19.st.

AREALOM
Sabinov Sabinov Sabinov 11057 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 14.-15.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11281 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 18.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11282 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 16./17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11283 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 18.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11284 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11285 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11291 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11292 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY | 17.st. Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11293 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY Pz
Sabinov Sabinov Sabinov 11294 | Slobody nam. DOM MESTIANSKY Pz

Tabulka 11 Pamiatkovy fond v okrese Sabinov

Analyza socialneho a kultirneho prostredia

& Cinnost £kl a skolskych zariadeni na Gzemi mesta Sabinov upravuje zdkon
. ¢.245/2008 Z. z. o vychove a vzdeldvani (Skolsky zakon) a 0 zmene a doplneni
b’ niektorych zdkonov. \

Materské Skoly — podporuji osobnostny rozvoj deti v oblasti socidlno—emocionalnej,
intelektudlnej, telesnej, moralnej, estetickej, rozvijaju schopnosti a zru€nosti, utvaraju predpoklady
na dalSie vzdelavanie. Pripravuju na Zivot v spolocnosti v sulade s individualnymi a vekovymi
osobitostami deti.

Zakladné skoly — v sulade s principmi a cielmi vychovy a vzdeldvania tohto zdkona podporuju
rozvoj osobnosti Ziaka vychadzajlc zo zasad humanizmu, rovnakého zaobchadzania, tolerancie,
demokracie a vlastenectva, a to po strdnke rozumovej, mravnej, etickej, estetickej, pracovnej a
telesnej. Poskytuju Ziakovi zakladné poznatky, zrucnosti a schopnosti v oblasti jazykovej,
prirodovednej, spolo¢enskovednej, umeleckej, Sportovej, zdravotnej, dopravnej a dalsSie poznatky
a zruc€nosti potrebné na jeho orientaciu v Zivote a v spolo¢nosti a na jeho dalSiu vychovu a
vzdeldvanie. Prvy stupen zakladnej Skoly tvori spravidla prvy aZz Stvrty rocnik. Druhy stupen
zakladnej Skoly tvori piaty az deviaty roc¢nik.
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Zakladna umelecka skola:

e zabezpecuje umeleckd vychovu a vzdeldvanie podla vzdeldvacieho programu odboru
vzdelavania prevazne pre Ziakov zakladnej skoly. Zakladna umelecka skola méze organizovat
aj Studium pre deti vo veku pred plnenim povinnej Skolskej dochadzky, Ziakov strednych kol
a dospelych

e pripravuje na studium odborov vzdeldvania umeleckého zamerania v strednych Skolach a v
konzervatdriach; pripravuje aj na studium na vysokych Skoldch s pedagogickym alebo
umeleckym zameranim

e moze zriadovat hudobné, vytvarné, tanecné a literarno—dramatické odbory alebo niektoré z
nich. Iné umelecké odbory méze skola zriadit iba po suhlase Ministerstva Skolstva SR.
Jednotlivé umelecké odbory mozno ¢lenit na oddelenia.

Centrum volného ¢asu zabezpecuje podla vychovného programu Skolského zariadenia vychovno—
vzdelavaciu, zaujmovu a rekreacénu ¢innost deti, rodic¢ov a inych 0s6b do veku 30 rokov v ich volnom
Case.

Materské skoly: Zakladné skoly:

e MS17.novembra e Z817.novembra
o MS Svermova o 75 Komenského
e MS9.mija e  Cirkevnd zékladnd skola
o MS Jarkova e  Sukromnad zakladna Skola
e MS Severna o Spojena skola
e  Zakladna umelecka skola
Stredné skoly: Skolské zariadenia:
e Sukromné Gymnazium DSA Sabinov e  Centrum volného ¢asu RADOST

e Spojenad skola Sabinov (Strednd odborna
Skola, Obchodna Akadémia)
Tabulka 12 Skolské zariadenia v meste Sabinov

(Zdroj: PHSR mesta Sabinov, 2015)

Kultdrnu éinnost v meste zastreSuje Mestské kultirne stredisko v Sabinove. V
budove MsKS je kino, kniZnica a pracuju tu dychova hudba Sabinka, folklérny subor e
Sabinovcan a Sabinik. Mesto je kaZzdoro¢ne dejiskom festivalu rockovych skupin ako aj 5
regionalnej prehliadky dedinskych folklornych skupin ,Krdsa Zivotu“. K tradicnym
podujatiam patri sabinovsky jarmok.

Zakladom sabinovského zdravotnictva je Poliklinika Sabinov, n.o. v zriadovatelskej - ~ -
posobnosti mesta Sabinov, sliZiaca nielen obéanom mesta, ale aj obyvatefom obci O
spadového Uzemia. Podrobny popis zdravotnickych zariadeni, vratane nestatnych (& J
zdravotnickych zariadeni udava tabulka 13.

V meste Sabinov bol prijaty Komunitny plan socidlnych sluZieb na roky 2016 — _ e,
2020, v ktorom su komplexne spracované vsetky kategorie prijimatelov socidlnych ta.
sluzieb, bez ohladu na vek, pohlavie, ¢i etnickd prislusnost. Na zaklade vychodiskovej .}
analyzy, analytickych prieskumov, ako aj vo vztahu k potrebdm obcanov mesta a
prioritdm mesta bolo planovanie socidlnych sluzieb zamerané na tri nosné cielové skupiny,
konkrétne:

e deti, mladeZ a rodiny v riziku socidlneho vylucenia,
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e zdravotne tazko postihnuté osoby, resp. osoby so zdravotnymi obmedzeniami,

e seniori.

Zdravotnicke zariadenia Nestatne zdravotnicke zariadenia

e  chirurgickd ambulancia e 2 x ambulancia praktického lekara pre

e interna ambulancia dospelych

e denny stacionar e« 3 xambulancia pre deti a dorast

e endokrinologicka ambulancia e analyticko—diagnostické laboratérium

e  psychiatrickd ambulancia e biochemické laboratorium

e RTG centralne / zubné / plticne e gastroenterologickd ambulancia

e rehabilitacna ambulancia (biolaser, | «  gynekologickd ambulancia

akupunktura) e chirurgickd ambulancia

e rehabilitacia e 2 xinternd ambulancia
e kardiologicka ambulancia
e Echokardiografia
e TKHolter
e  kréno—usno—nosovd ambulancia
e neurologicka ambulancia
e 0o¢na ambulancia
e ortopedicka ambulancia a jednodriova

chirurgia
e Osteocentrum, s.r.o.
e reumatologickda ambulancia
e 3 x stomatologickda ambulancia, zubné
laboratérium
e TAPCH ambulancia
Tabulka 13 Zdravotnicke zariadenia v meste Sabinov
Zariadenie pre seniorov a zariadenie socidlnych sluzieb v Sabinove poskytuje: ~ A

Odborné innosti ..

o zdakladné socidlne poradenstvo -n

e pomoc pri odkazanosti fyzickej osoby na pomoc inej fyzickej osoby podla prilohy €. 3 zakona
¢. 448/2008 Z. z. o socialnych sluzbach a o zmene a doplneni zadkona ¢. 455/1991 Zb. o
Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov

e pomoc pri uplatfiovani prav a pravom chranenych zadujmov

e socidlna rehabilitacia

e oSetrovatelska starostlivost.

Pracovna terapia je odborna ¢innost na osvojovanie pracovnych navykov a zrucnosti fyzickej
osoby pri vykonavani pracovnych aktivit pod odbornym vedenim na ucel obnovy, udrzania alebo
rozvoja jej fyzickych, mentalnych a pracovnych schopnosti. Klient v ramci pracovne] terapie
vykonava rézne pracovné c¢innosti podla cielov, stanovenych v individudlnom rozvojovom plane s
ohladom na jeho zdravotny stav, moZnosti a schopnosti. Zariadenie umozZiiuje zapajat sa do tychto
pracovnych ¢innosti:

- pomocné prace v kuchyni,
- pomocné prace v pracovni,
- pomocné prace pri udrzbe, kosenie, hrabanie travnika, polievanie kvetov.
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Obsluzné &innosti Dalsie innosti
» ubytovanie » Uschova cennych veci
« stravovanie o zaujmova ¢innost

V meste su zriadené dve Denné centrd, a to v mestskej ¢asti Orkucany na ul. Jarkovej 75 a na
ul. J. Borodaca €. 7 v Sabinove. Seniori sa maju moznost stretdvat aj v Klube seniorov pri MsKS na
ul. J. Borodaca €. 18. V ramci tychto centier sa zabezpecuju moznosti pre kultirne a spoloéenské
aktivity pre seniorov a zdravotne tazko postihnutych obéanov.

V juZnej ¢asti Uzemia mesta, na pravom brehu rieky Torysa su rozsiahle plochy pre
Sportové a volnocasové aktivity obyvatelov mesta. Nachadza sa tu Sportovy areal,
pozostavajuci z:
o futbalového ihriska s prirodnou travou
o futbalového ihriska s umelou travou (vybudovaného v r. 2009, v celkovej vyske 311 143 €)
« zastreSenej umelej ladovej plochy — zimny Stadidn
« mestského kupaliska — v aredli sa nachadzaju tri bazény — plavecky (50x25 m, s max. hibkou
180 cm), rekrea¢ny (25x12 m, s hibkou 130 cm) a detsky (12x4 m, s hibkou 30 cm) — k
Sportovému vyZitiu je k dispozicii bedminton, pldZovy volejbal a tenis, pre deti sa tu
nachddza ihrisko s preliezkami, koloto€mi a nafukovacimi hradmi — na obcerstvenie su k
dispozicii bufety a reStauracné zariadenie,
o tenisové kurty — 2 nezakryté antukové kurty.

V marci 2006 bola sldvnostne otvorena viacucelova Sportova hala na Komenského ul.. Vystavba
stala 59,7 mil. Sk, pod zastitou PSK v spolupraci s mestom Sabinov. Mesto Sabinov do vystavby
prispelo majetkovou Uéastou v podiele % dostavby ZS na Ul. Komenského (16 049 746,— Sk),
parcelou stavebného pozemku (352 200,— Sk) a financovanim vnutorného technického vybavenia —
osvetlenie, ozvucovaci systém, elektronicka vysledkova tabula s casomierou (500 000,— Sk). Celkova
vySka 16 901 946,— Sk zodpoveda 28 %—nému podielu mesta na spolufinancovani vystavby haly a
zaroven i spoluvlastnickemu podielu na tomto objekte. Tento novy viacucelovy objekt v
dopoludnajsich hodinach slizi studentom gymnazia a obchodnej akadémie, v popoludnajsich a
vecernych hodinach sabinovskej verejnosti na Sportovo—telovychovné, kultirne a spolo¢enské
aktivity. Spravcom objektu s kapacitou 538 miest (v pripade vyuzitia palubovky ako hladiska az 2000
miest) je Mesto Sabinov.

4.2. Klimatické podmienky

Podnebie

Specifikom mesta Sabinov je jeho podnebie. Uzemie mesta je jeden klimaticky regién leZiaci v
chladnom pasme. Z dlhodobého hladiska priemerna mesacna teplota sa pohybuje v rozmedzi tepl6t
-5 az 19°C. Tieto okrajové hodnoty sa neprekracuju. NajvyssSia dosahovana teplota je v mesiaci jul,

evve

poslednych 5 rokov (2014 — 2019) je moziné sledovat vyznamny néarast priemernych tepl6t v
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mesiacoch janudr aZ jul, mesiace august a december su v medziach dlhodobého priemeru a mesiace
september az november su v poslednych piatich rokoch mierne podpriemerné.

Klimatické podmienky su vyrazne ovplyvriované ¢lenitostou Uzemia, vyskovou zonalnostou a
orientéaciou voci svetovym stranam. Ide o oblast s neskorym zaciatkom vegetacie, kde prvé kvitnutie
jablone je najskor 15. 5. a lipy malolistej 10. 6. Siatie razi je v obdobi od 10.9. do 15.9. Z hladiska
agroklimatického clenenia ide o typ mierne teplej az chladnej klimy strani, subtyp ovsenno—razno—
zemiakova mierne teplej az chladnej klimy strani (tabulka 14).

s Regidny podla ststavy e
Agroklimaticka podnoekologickych jednotiek TS 10°C z(rna‘::‘(;/
Oblast podoblast kéd | symbol charakteristika
. ml.erne tepla’, 07 MT m|e‘rne chladn’y, 2500-2200 | 750-850
Mierne mierne vlihka mierne vihky
teol4 - p - ;
epla mle.rne chladn’a, 08 MCH m|grne chIadr’1y 2200-2000 | 850-9%0
mierne vlihka mierne vihky

Tabulka 14 Agroklimatické clenenie

(Zdroj: Agroklimatické regiény CSSR DZatko, Masdt, Cambel, 1989)

V zdujmovom Uzemi sa priemernd rocnd teplota vzduchu (podla nadmorskej vysky a expozicie)
pohybuje v rozmedzi 5-6°C, vo vegetacnom obdobi 12-13°C. Priemerny roc¢ny uUhrn zrdzok je
podmieneny nadmorskou vySkou, zdveternym efektom Lysej. Pohybuje sa v intervale 700-900 mm,
vo vegetaénom obdobi 450-600 mm. Klimaticky nadvézuje na chladnt oblast Cergova, vrcholové
polohy zhruba od nadmorskej vysky 800 m. n. m. NizSie polohy spadaju do oblasti mierne teple;j,
mierne vlhkej az vlhkej, vrchovinovej. Oteplenie nizsich poloh podmieriuje susediaca dolina Torysy.

Teploty
Priemerné mesacné a rocné teploty vzduchu v °C za vegetacné obdobie (klimaticka stanica
Sabinov) uddva tabulka 15.

| Il ]l v Vv \'! Vil Vil IX X Xi Xl [ Rok IV-IX

-4,1 (-1,9 |2,3 8,3 13,2 |16,7 |17,9 |17,2 |13,2 |79 30 |[-16]7,7 | 14,4

Tabulka 15 Priemerné teploty v Sabinove

(Zdroj: SHMU SR)

Zrazky

Priemerné ro¢né uhrny zrazok v rieSenom Gzemi st 600 az 700 mm. Obdobim najbohatsim na
zrdzky je spravidla mesiac jun alebo jul. Minimum zrazok padne v mesiacoch januar az marec.
Priemerné uhrny zraZzok v juli s 80 az 100 mm, v janudri 20 aZz 30 mm. Priemerny pocet dni so
snehovou pokryvkou je 80 az 100 dni a priemernd vyska je 15,7 cm. Priemerné mesacné, rocné
Uhrny a Uhrny letného polroku zrdZzok v mm udava Tabulka 16.
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| Il n \" Vv VI Vil Vil IX X Xi XIl | Rok LP

26 22 25 41 67 93 92 76 47 40 40 31 | 599 416

Tabulka 16 Priemerné uhrny zraZok v Sabinove

(Zdroj: SHMU SR)

Relativna vihkost

Priemerny pocet dni s nizkou relativhou vlhkostou vzduchu (<40 %) v rieSenom Uzemi,
nameranou na najblizSej meteorologickej stanici v Bardejove, je 29 dni. Priemerny pocet dni s
dusnym pocasim sa pohybuje od 10 do 20 dni. RieSené Uzemie patri do udolia horskych potokov,
kde priemerny rocny pocet dni s hmlou je v rozmedzi 50 az 60 dni v roku (Atlas krajiny SR, 2002).

Veterné pomery

Najblizsie k rieSenému Uzemiu sa nachadza meteorologickd stanica Jakubovany (410 m n. m.),
na ktorej bola sledovana rychlost a smer vetra. Priemerna rychlost vetra sa pohybuje v rozmedzi
0 az4 m.s?, pri pocetnosti smerov vetra 25 %. Predmetna oblast je charakterizovana indexom
bezvetria 22 %. V priebehu roka prevlada severné pridenie vzduchu, ktoré je aj najsilnejie. Uzemie
mesta sa nachdadza v oblasti s priemerne inverznymi polohami.

S SV Vv vV J 1z Z SZ BEZVETRIE

66 7 6 90 78 16 7 165 565

Tabulka 17 Priemernd castost vetra v roku / v %o vSetkych pozorovani ) — Sabinov

(Zdroj: SHMU SR)

S SV Vv W\ J 1z Z SZ PRIEMER

2,6 3,2 2,4 2,8 2,7 2,8 2,4 3,0 2,8

Tabulka 18 Priemernd rychlost vetra v roku /v %o vSetkych pozorovani ) — Sabinov

(Zdroj: SHMU SR)
4.3. Lokalne zdroje

Zasobovanie vodou a odvadzanie a ¢istenie odpadovych vod

Vybavenost mesta Sabinov vodovodnou sietou a napojenost domacnosti je velmi dobra.
Celkova di7ka vodovodnej siete v meste je viac ako 34 km, napojenych je takmer 100 % domacnosti.
Mesto Sabinov ma vybudovanu verejnt kanalizaciu v dizke cca 16 km. Existujica Cistiareri
odpadovych vod v miestnej ¢asti Orkucany je v prevadzke od roku 1975. Kapacita COV je 23 000 EO.
Spravu vodovodnej a kanalizacnej siete na Uzemi mesta zabezpecuje Vychodoslovenska vodarenska
spoloc¢nost, a.s., Kosice. V oblasti skvalitiovania a rozSirovania moznosti napojenia na verejnu
vodovodnl siet v meste Sabinov sa kladie prioritny akcent na dobudovanie rozvodnej vodovodnej
a kanalizacnej siete do novo navrhovanych lokalit (PHSR mesta Sabinov, 2015, Akény plan mesta
Sabinov, 2015).
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Zasobovanie elektrickou energiou

PreSovsky kraj je zasobovany elektrickou energiou z nadradenej prenosovej sustavy z uzlov
Spisska Nova Ves 400/110 kV, Lemesany 400/220/110 kV a Vola 220/110 kV (Kosicky kraj), ktoré su
napojené na elektrarne Vojany I. a Il. Uzemim kraja prechadzaju prenosové vzdu$né vedenia 400
kV a 220 kV. Rozvody elektrickej energie do centier jednotlivych regidénov sa prevadzaju vzdusnymi
elektrickymi vedeniami 110 kV. V okrese Sabinov je distribucia elektrickej energie zabezpecovana
cez elektrické stanice Lipany 110/22 kV, instalovany vykon 2x50 MVA vedeniami:

o dvojitym vzdusnym vedenim 110 kV €. 6421 od SpiSskej Novej Vsi do ES Lipany,
« dvojitym vzdusnym vedenim 110 kV €. 6422-6423-6424 od ES Lipany do 7SR Plavet.

Z elektrickych stanic - transformovni si napdjané 110 kV vedeniami el. stanice VVN/VN
uvedené v tabulke. Su tu uvedené aj napajacie vedenia 110 kV pre velkoodberatelov — Chemosvit
Svit, ZSR Plave¢, Bukdza Vranov, Chemes Humenné.

Vychodoslovenska distribuc€ng, a.s., Kosice (VSD, a.s., predtym VSE, a.s.) zabezpecuje na uzemi
PreSovského kraja distribuciu elektriny pre ucéely zdsobovania odberatelov:

« velkoodber - vacsie firmy,
« maloodber - obyvatelstvo a podnikatelia.

VSD, a.s., KoSice distribuuje elektrinu zakaznikom prostrednictvom svojich zariadeni —
predovsetkym elektrickymi vedeniami a transformatormi napatovych hladin 110 kV, 22 kV, 10 kV
a0,4 kV. Spotrebu el. energie za r. 1996, 2013 pre maloodber a velkoodber po jednotlivych
okresoch PreSovského samospravneho kraja s uvedenym predpokladanym narastom spotreby do

r. 2022 podrobne popisuje tabulka 19.

. 199%¢ | 2013 | 2022 |

Mo | Vo ([spou| MO | VO | spolu | MO | VO | spolu

. Gwh |  GWh |  GWh |
Humenne 60,6 30,2 90,8 | 63,90 | 90,03 | 153,93 | 67,43 | 9501 | 162,44
Vranov n. Topfou 105 25 130 | 82,32 | 41,35 | 123,67 | 86,87 | 43,64 | 130,51
Snina 37,5 15,3 52,8 | 3834 | 26,36 | 64,70 |40,46 | 27,82 68,28
Medzilaborce 19,3 5,38 25,4 | 12,80 1,87 14,67 | 13,51 | 1,97 15,48
Stropkov 21,6 12,6 34,2 | 20,65 | 10,38 | 31,03 |21,79 | 10,95 32,75
Svidnik 40,2 10,6 50,8 | 31,70 | 7,19 | 38,89 |33,45| 7,59 41,04
Bardejov 77,5 36,5 114 | 7538 | 41,58 | 116,96 | 79,55 | 43,88 | 123,43
Presov 198 173,2 | 371,2 | 202,09 | 163,27 | 365,36 |213,27|172,30| 385,57
Sabinov 53,4 29,4 82,8 | 51,39 | 34,14 | 8553 |54,23 | 36,03 90,26
Stara Luboviia 63,9 27,5 91,4 | 5500 | 27,11 | 82,11 |58,04 | 28,61 86,65
KeZmarok 35,2 27,7 62,9 | 78,04 | 34,67 | 112,71 | 82,36 | 36,59 | 118,94
Levoca 52,8 15,4 682 | 46,00 | 680 | 52,80 |4854| 7,18 55,72
Poprad 161,9 149,7 | 311,6 | 139,80 | 201,69 | 341,49 [147,53|212,85| 360,38
Spolu 926,9 558,9 |1485,8| 897,41 | 686,44 | 1583,85 |947,05|724,41| 1671,46

Tabulka 19 Spotreba elektrickej energie v Presovskom samosprdavnom kraji

(Zdroj: VSD, a.s., KoSice)
|
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V oblasti skvalitiovania a rozSirovania moznosti zasobovania elektrickou energiou v meste
Sabinov sa kladud najma nizSie uvedené ciele:
« rekonstruovat jestvujlice vzdusné elektrické vedenia,
« realizovat nové transformacné stanice podla postupu vystavby na novych lokalitach,
o realizovat pripojky k transformaénym staniciam mimo zastavaného Uzemia vzdusnym
vedenim a v zastavanom uUzemi podzemnym kablovym vedenim.

Zasobovanie plynom

Uzemie Pre$ovského kraja je zdsobované zemnym plynom naftovym z nadradenej
plynarenskej sustavy. Ako zdroj plynu slGzi medzistatny plynovod VTL DN 700, PN 6,4 MPa. Na tento
medzistatny plynovod je napojeny vysokotlakovy plynovod DN 500/300, PN 4,0 MPa v trasach
Haniska pri KoSiciach — Drienovska Nové Ves — Tatranska Strba, Rakovec — Strazske — Humenné —
Snina. Pre zdsobovanie jednotlivych okresov sluZia vysokotlakové plynovody. Okres Sabinov patri
medzi okresy s pomerne vysokym stupfiom plynofikacie v rdmci PreSovského samospravneho kraja
(po roku 2014 bolo plynofikovanych 98 % obci okresu). Mesto Sabinov ma 4 regulac¢né stanice
plynu, plynofikacia ja zabezpecend na 99 % obyvatelstva. Do buducna je potrebné realizovat nové
regulacné stanice plynu podla postupu vystavby na navrhovanych lokalitach.

Zasobovanie teplom

V meste Sabinov je nizky stupen centralizovaného zdsobovania teplom. Vysoké percento
plynofikdcie mesta spOsobilo dominantné postavenie vyuZivania zemného plynu na lokalne
vykurovanie rodinnych domov. Plyn sa stal ndhradou za v minulosti vyuZivané pevné fosilne paliva
(koks, uhlie), alebo nahradou za vyuZivanie palivového dreva. V hromadnej bytove] zastavbe
prevlada zasobovanie teplom z plynovych okrskovych alebo domovych kotolni. Priemyselné
podniky v meste maju vlastné tepelné zdroje, ktoré vyuzivaju pre vlastnu potrebu.

V aredli kotolne ,,Centrum 1“ na ulici Pod Svablovkou sa v roku 2008 zrealizovala initalacia 1,2
MW kotolne na biomasu. Ciefom vybudovania kotolne na biomasu bola stabilizacia ceny tepla pre
koncovych odberatelov, zniZenie emisii a zvySenie bezpecnosti vyroby tepla. Kotolfia
,Centrum |“ vyuziva ako palivo drevnu Stiepku, no v zalohe ma aj dva rezervné kotle na plyn. Projekt
bol schvaleny v ramci OP Zakladnd infrastruktura a realizovany z prostriedkov Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja (ERDF), Statneho rozpoctu SR a vlastnych zdrojov mesta. Pre bytovy a verejny
sektor je v meste dodavatelom tepla spolo¢nost SABYT, s.r.0., ktorej 51%-ny podiel vlastni mesto
Sabinov. V su¢asnom obdobi je napojenych na centrdlne zasobovanie teplom a teplou uzitkovou
vodou 1 840 bytov obyvanych 5 860 osobami. Najvacsimi odberatelmi tepelnej energie v
podmienkach podniku je Bytové druZstvo PreSov ako vlastnik druzstevnych budov a SABYT, s.r.o.,
Sabinov ako spravca bytovych domov na zéklade uzatvorenych zmliv o vykone spravy. V sicasnosti
sa teplo pre bytovy a verejny sektor mesta vyraba v:

- Styroch okrskovych kotolniach, t. j. v zdrojoch tepla pre viac budov s priamou dodavkou
tepla tepelnym rozvodom do vnutorného zariadenia budovy (BK Centrum 1, BK Centrum 2,
BK Komenského, BK 17. Novembra)

- jednej kotolni na biomasu Centrum |

- desiatich objektovych kotolniach, t. j. domovych kotolniach, kde su zdroje tepla pre jednu
budovu (zdroje priamo situované v objekte) a priamo dodava teplo pre vnutorné tepelno-
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technické zariadenie budovy (Pavla Gojdica 1, Pavla Gojdi¢a 2, Pavla Gojdi¢a 3, Pavla
Gojdic¢a 4, Mlynska 2, Mlynska 3, PreSovska 10, Nezabudova 31, Namestie slobody 22,
LevocCska 1)

- lokalnych zdrojoch tepla (gamatky, bytovy kotol s rozvodom a spotrebi¢mi).

Telekomunikaéné siete

V uplynulych rokoch bola zrealizovana trasa transportnych telekomunikaénych sieti na baze
optickych kablov. Touto realizaciou sa umoznilo prepojenie digitalnych Ustredni v PreSovskom kraji
a spristupnenie do optickej prenosovej medzindrodnej trasy. V usporiadani telekomunikacénej siete
PresSovsky kraj spada do sekunddrneho centra Kosice (SC) a v kraji su zriadené Styri primarne oblasti
(Bardejov, Humenné, Poprad a Presov). Pod jednotlivé primarne oblasti podliehaju uzlové
telefénne obvody (UTO). Prepojenie ucastnikov na jednotlivé sekunddrne centra je zabezpecované
prostrednictvom miestnych telefénnych sieti v prevedeni telefénnymi kdblami. Vo vidieckych
sidlach a okrajovych c¢astiach mestskych sidel sa eSte vyuzivaju aj telefénne siete konstruované ako
zavesené kablové siete.

4.4. Sektor budov

Podla metodiky Dohovoru starostov a primatorov boli budovy v meste zaradené do troch
sektorov:

v' verejné budovy miestnej samospravy;

v" budovy tercidrneho sektora;

v' obytné budovy.

4.5. Verejné budovy miestnej samospravy

Budovy, ktoré su predmetom energetického hodnotenia nizkouhlikovej stratégie v ramci
budov miestnej samospravy su vo vlastnictve alebo sprave mesta, pricom v kazdej budove
evidujeme spotrebu zemného plynu a elektriny a v pripade niektorych objektov aj spotrebu
obnovitelnej energie. Celkovo je vo vlastnictve a sprave mesta 23 budov.

Referenény rok 2010 bol stanoveny po dohode s mestom Sabinov kvoli chybajucim udajom
o spotrebe energii a nebolo mozné zistit starSie Udaje ako odporiéa metodika Dohovoru (rok 1990).

Na strane spotreby energie sa vo vlastnictve (alebo poverenej sprave) mesta Sabinov

nachdadzaju objekty, ktorych prehlad uvadza nasledujica tabulka 20 a 21. SU tu uvedené vsetky
objekty vo vlastnictve mesta mimo bytovy sektor, ktory bude v rdmci tohto energetického
hodnotenia hodnoteny osobitne.

Budovy miestnej samospravy boli rozdelené do nasledujucich kategorii:
administrativne budovy,
Skolské budovy,
budovy pre kulturu,
Sportové zariadenia,
socialne zariadenia,

AR G NN

iné objekty.

Pri dalSej aktualizacii NUS mesta Sabinov je mozné do planu zahrndt aj iné, v stcasnosti
neposudzované objekty. Rovnako tak aj v pripade akejkolvek zmeny v tychto objektoch, ktora sa
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moze dotykat hospodarenia s energiou, je nutné postupovat v stlade s principmi tejto metodiky.
To plati aj v pripade, kedy budud nadobudnuté nové budovy, Ci energetické zariadenia. Celkova
referenéna spotreba energie v jednotlivych budovach bude sluzit pre vyhodnotenie cielov NUS
mesta Sabinov, ako aj pre vyhodnotenie predpokladanych prinosov jednotlivych energeticky

Uspornych opatreni v budovach.

Spotreba Celkova Celkové
) Spotreba el. | Spotreba zem. ) .
Typ objektu ) drevnej spotreba emisie
energie (kWh) | plynu (kWh) ) )
biomasy (kWh)  energie (kWh) t CO:
Administrativna budova | Mestsky urad 50191 334093 0 384 284 80,13
, Centrum volného
Budovy pre kulturu casu 5710 59617 0 65 327 13,48
Budovy pre kulturu Infocentrum 3143 60 968 0 64 110 13,11
i MsKS Nam. Slobody
Budovy pre kulturu 62 0 40713 0 40713 8,22
Skolské budovy MS 9. maja 14 457 306 188 0 320 646 65,49
Skolské budovy MS Jarkova 24 653 0 0 24 653 6,21
. , MS
Skolské budovy 22312 281971 0 304 283 62,58
SvermovaSvermova
Skolské budovy MS 17. novembra 19110 204914 0 224024 46,21
Skolské budovy Z8 Komenského 0 404 267 0 404 267 81,66
Skolské budovy Z5 17. novembra 0 536 824 0 536 824 108,44
Skolské budovy ZUS Nam. Slobody 0 144 056 0 144 056 29,10
Skolské budovy Gymnazium 0 220579 0 220579 44,56
Sportové zariadenia Sportova hala 30528 177 152 0 207 679 43,48
Socialne zariadenia CSS Borodaca 9683 118 908 0 128 591 26,46
., X 5 Klub déchodcov J.
Socidlne zariadenia . 19 490 112 246 0 131736 27,59
Borodaca
., X X Klub déchodcov
Socialne zariadenia ) 0 21821 0 21821 4,41
Jarkova
L . . Verejné WC Nam.
Socialne zariadenia 1040 0 0 1040 0,26
Slobody
Socialne zariadenia Komunitné centrum 5779 27 541 0 33320 7,02
Socialne zariadenia Utulok 17. nov. 5987 27 897 0 33884 7,14
Iné objekty PoZiarna zbrojnica 20 4299 0 4319 0,87
Iné objekty Nam. Slobody €. 55 345 14 615 0 14 960 3,04
Iné objekty Ul. Mieru 2 51 4146 0 4197 0,85
Iné objekty Chata Drienica 2192 0 2192 0,55
Spolu 214 692 ‘ 3102 812 0 3317503 680,87

Tabulka 20 Spotreba energie budov miestnej samosprdvy za rok 2010

(Zdroj: MsU Sabinov)
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Spotreba Celkova Celkové
) Spotreba el. | Spotreba zem. ) o
Typ objektu Budova drevnej spotreba emisie

biomasy (kWh)  energie (kWh) t CO:

energie (kWh) | plynu (kWh)

Administrativna budova | Mestsky urad 45628 303721 349 349 72,85
, Centrum volného
Budovy pre kulturu . 5191 54197 59 388 12,26
Casu
Budovy pre kulturu Infocentrum 2857 55425 58 282 11,92
, MsKS Nam. Slobody
Budovy pre kulturu 62 0 37012 37012 7,48
Skolské budovy MS 9. méja 13143 278 353 291 496 59,54
Skolské budovy MS Jarkova 22 412 0 22412 5,65
" ) MS
Skolské budovy < ” 20284 256 337 276 621 56,89
SvermovaSvermova
Skolské budovy MS 17. novembra 19 110 186 285 205 395 42,45
Skolské budovy 5 Komenského 0 367 515 367 515 74,24
Skolské budovy 5 17. novembra 0 488 022 488 022 98,58
Skolské budovy ZUS Nam. Slobody 0 130 960 130 960 26,45
Skolské budovy Gymnazium 0 200 526 200 526 40,51
Sportové zariadenia Sportova hala 27753 161 047 188 800 39,53
Socialne zariadenia CSS Borodaca 8803 108 098 116 901 24,05
., . . Klub déchodcov J.
Socidlne zariadenia . 17718 102 042 119 760 25,08
Borodaca
., X . Klub déchodcov
Socialne zariadenia ) 0 19 837 19 837 4,01
Jarkova
., X 5 Verejné WC Nam.
Socialne zariadenia 945 0 945 0,24
Slobody
Socialne zariadenia Komunitné centrum 5254 25037 30291 6,38
Socialne zariadenia Utulok 17. nov. 5443 25361 30 804 6,49
Iné objekty PoZiarna zbrojnica 18 3908 3926 0,79
Iné objekty am. Slobody 314 13 286 13 600 2,76
Iné objekty Ul. Mieru 2 46 3769 3815 0,77
Iné objekty Chata Drienica 1993 1993 0,50
Spolu 196 912 2820738 0 3017 650 619,41

Tabulka 21 Spotreba energie budov miestnej samosprdvy za rok 2018
(Zdroj: MsU Sabinov)
V meste Sabinov dominovali v spotrebe elektrickej energie aj plynu Skolské budovy, ktoré

tvorili az 65,71 % - ny podiel, druhd najvysSiu spotrebu spominanych energii vykazovali
administrativne budovy, ktoré tvorili 11,58 % - ny podiel, tretiu socidlne zariadenia, ktoré tvorili

Strana 51



@ Nizkouhlikovd stratégia mesta Sabinov na roky 2020-2030
7

y

Strategicky dokument

evve

objekty, ktoré tvorili iba 0,77 % - ny podiel na celkovej energetickej spotrebe (graf 7).

2 500 MWh
2 000 MWh
1500 MWh
1000 MWh

500 MWh

Admin. budovy  Budovy pre  Skolské budovy Sportové zar. Soc. zariadenia  Iné objekty
kultaru

El. energia M Zemny plyn

Graf 6 Podiel zariadeni samosprdvy na spotrebe energie
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®m Administrativna budova
6,3% B Budovy pre kulturu

m Skolské budovy

m Sportové zariadenia
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M Iné objekty

Graf 7 Vyjadrenie podielu budov samospravy na celkovej spotrebe energie
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4.6. Budovy terciarnej sféry

Réznorodost budov tercidrnej sféry v meste Sabinov je zna¢na. Budovy mozno rozlisovat podla
Ucelu vyuZitia a formy vlastnictva. V nizkouhlikovej stratégii su v tomto sektore zahrnuté budovy
pre prevadzku obchodnych ¢innosti a sluzieb, budovy pre ubytovanie a stravovanie, budovy pre
zabezpecenie finanénych sluZieb a sprostredkovanie, administrativne budovy verejnej spravy,
budovy zabezpecujuce tercidrne vzdeldvanie mimo vlastnictva aspravy mesta, budovy pre
poskytovanie zdravotnej a socidlnej starostlivosti mimo po6sobnosti mesta a budovy pre
zabezpecenie dopravy. Vsetky budovy zahrnuté do terciarneho sektora nie su vo vlastnictve alebo
sprave miestnej samospravy. Zodpovednost za Udrzbu, starostlivost a obnovu tychto objektov maju
ich vlastnici. Spotrebu budov tercidrnej sféry mesta Sabinov v roku 2010 uvadza tabulka 22 a v roku
2018 tabulka 23.

Celkova

) Spotreba energie Spotreba Celkové
Spotreba energie ) ) o spotreba .
Druh budovy ) Osvetlenie Chladenie = drevnej biomasy ) emisie
Vykurovanie (kWh) energie
Zdravotnicke zariadenie 292 896 89 496 0 382392 81,72
Adminis. budovy - Dariovy
; 22 680 9240 0 31920 6,91
urad
Slovenskd posta 175 800 38676 0 214 476 45,26
Doprava - 7SR 142 584 40216 0 182 800 38,94
Ubytovacie a stravovacie
. 240 000 88 000 0 328 000 70,65
sluzby
Obchod a sluzby 480 000 176 000 0 656 000 141,31
Financné sluzby a
. 200 000 88 000 0 288 000 62,58
sprostredkovanie
Spolu 1553 960 529 628 0 2083 588 447,37

Tabulka 22 Spotreba energie budov tercidrneho sektora v roku 2010

Spotreba

) Spotreba energie ) Celkova Celkové
Spotreba energie ) ) drevnej ) L.
Druh budovy ) Osvetlenie Chladenie ) spotreba energie emisie
Vykurovanie (kWh) (kWh) biomasy (kWh) o
(kwh) :
Zdravotnicke zariadenie 244 080 87 137 0 331217 71,26
Adminis. budovy - Dariovy
} 18 900 8996 0 27 896 6,08
urad
Slovenska posta 175 800 37 656 0 213 456 45,00
Doprava - ZSR 118 820 39 156 0 157 976 33,87
Ubyt i t i
vtovacie a stravovacie 200 000 85 680 0 285 680 61,99
sluzby
Obchod a sluzby 500 000 214 200 0 714 200 154,98
Financ¢né sluzby a
) 200 000 85 680 0 285 680 61,99
sprostredkovanie
Spolu 1457 600 558 505 0 2016 105 435,17

Tabulka 23 Spotreba energie tercidrneho sektora v roku 2018
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V meste Sabinov dominovali v roku 2018 v spotrebe elektrickej energie aj plynu v analyzovanej
terciarnej sfére obchody a sluzby, ktoré tvorili az 35,42 %-ny podiel, druhd najvyssiu spotrebu
spominanych energii vykazovali zdravotnicke zariadenia (Statne aj nestatne), ktoré tvorili 16,43 % -
ny podiel, tretiu najvyssiu spotrebu vykazovali totozne ubytovacie a stravovacie sluzby spolu
s finanénymi sluzbami a sprostredkovanim, ktoré tvorili 14,17 % - ny podiel, dalej Slovenska posta
10,59 %, 7SR 7,84 % a najniz$iu dariovy Urad, ktory tvoril 1,38 % - ny podiel na celkovej energetickej
spotrebe (graf 8, graf 9).
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Graf 8 Podiel zariadeni tercidrneho sektora na spotrebe energie v roku 2018

B Zdravotnicke zariadenie
B Danovy Urad

m Slovenska posta

B Doprava - ZSR

B Ubytovacie a stravovacie

sluzby
M Obchod a sluzby

Graf 9 Vlyjadrenie podielu budov tercidrnej sféry na celkovej spotrebe energie
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4.7. Obytné budovy

V meste existuje funkény systém centrdlneho zasobovania teplom. Teplo je vyrdbané v 14
kotolniach na zemny plyn v sprave spolo¢nosti SABYT, s.r.o. NajvyuZivanejSou surovinou pre vyrobu
tepla v meste je zemny plyn, ktory tvoril v roku 2018 priblizne 79%-ny podiel, pricom najvacsimi
odberatelmi su bytové domy. Len minimalne sa vyuZivala elektrina na vyrobu tepla. V sucasnosti sa
pomer paliv mierne zmenil. V meste taktiez nastal narast plynofikacie, i ked spotreba zemného
plynu sa z roku na rok znizZuje. Zemny plyn je v pripade obytnych budov vyznamny najma tam, kde
uskutocnuje zasobovanie teplom systémom CZT a v IBV, ktora nie je napojena na CZT.

Mesto nemad priamy vplyv na to, aby obyvatelia byvajuci v IBV prispeli k znizeniu CO, tym, Ze
uskutoc€nia obnovu domov, avsak mesto moze aktivne informovat obyvatelov o moznostiach
podpory. Zakladné udaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej narocnosti
na spotrebu tepla na vykurovanie bytovych objektov ovplyviiuju okrem klimatickych podmienok
hlavne vlastnosti stavebnych konsStrukcii, z ktorych su jednotlivé bytové objekty postavené a
od technického stavu a prevadzky sustavy tepelnych zariadeni v objekte.

Charakteristika stavebnych ststav bytovych objektov v meste Sabinov
Skutocné tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele
prechodu tepla) su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych s postavené bytové
objekty. Analyzované bytové objekty v meste boli postavené v rozmedzi rokov 1953 az 2018.
Najviac bytovych objektov bolo odovzdanych do uZivania v rokoch 1976 az 1985 (cca 46 %). Hlavné
Casti sustavy tepelnych zariadeni v bytovych objektoch (za odbernym miestom, na ktorom je
umiestnené uréené meradlo na meranie mnoZstva dodaného tepla) su vnutorné rozvody tepla v
objekte a vykurovacie telesa. Zakladnymi racionalizacnymi prvkami, ktorych instaldcia vo velkej
miere ovplyviiuje spotrebu tepla v objekte a ktoré si nevyhnutné na hospoddrnu prevadzku
vykurovania su:
« regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy;
o ekvitermickd regulacia objektu, ktord na zdklade okamZitej vonkajsej teploty reguluje
teplotu vo vykurovanom objekte;
o termoregulacné ventily, umoZiujuce individudlny pristup konelnych spotrebitelov
(vlastnikov, ndjomcov bytov) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie;
o pomerové rozdelovace vykurovacich ndkladov inStalované na vykurovacich telesach,
predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej koneény spotrebitel dostava informaciu o svojom
spravani.

Hydraulické vyregulovanie sustavy tepelnych zariadeni za odbernym miestom v spojeni s
vyuzitim termoregulacnych ventilov vyrazne ovplyviiuje mieru hospodarnosti vykurovania bytovych
objektov. V meste je vykonané hydraulické vykurovanie u 100 % bytovych domov. Termoregulacné
ventily na vykurovacich telesach su velmi délezitym prvkom racionalizacie spotreby tepla na
vykurovanie bytov. V sicasnosti je vybavenych termoregulaénymi ventilmi 90 % bytovych objektov.
V meste su vybavené pomerovymi rozdelovacmi vykurovacich nakladov na vykurovacich telesach
vsSetky bytové objekty. Povinnost ich instalacie podla zdkona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike
je urcend obligatdrne na jej plnenie je podmienené rozhodnutim konecnych spotrebitelov.
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Spravne vykonané hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, kvalitna regulacia spotreby tepla
(termoregulac¢né ventily), racionalne spravanie sa kone¢nych spotrebitelov a moznost roztuétovania
nakladov podla skutocnej spotreby v byte, v rozhodujicej miere ovplyviiuju celkovu spotrebu tepla
na vykurovanie. Detailny popis spotreby energii obytnych budov v ¢leneni na bytové arodinné
domy uvadza za rok 2015 (Tabulka 24) a rok 2018 (Tabulka 25).

Pocet Spotreba plynu [ Spotreba elektriny | Spotreba drevnej | Celkova spotreba Celkové
bytov/domov | Vykurovanie (kWh) (kwh) biomasy (kWh) energie (kwh) emisie t CO;

Druh budovy

Bytové domy 8416 496 4 955 400 2145133 15517 029 2948,89

Rodinné domy 19 135 000 2890 650 3150000 25 175 650 4593,71
27 551 496 7 846 050 5295 133 40 692 679 7542,61
Tabulka 24 Spotreba energie obytnych budov 2015

Pocet Spotreba plynu | Spotreba elektriny | Spotreba drevnej | Celkova spotreba Celkové

Druh
ruh budovy bytov/domov | Vykurovanie (kWh) (kWh) biomasy (kWh) energie (kWh) emisie t CO2

Bytové domy 7925751 5174 080 2145133 15 244 964 2904,87

Rodinné domy 19 080 000 3008 840 2925 000 25013 840 4612,39

27 005 751 8182 920 5070133 40 258 804 7517,26
Tabulka 25 Spotreba energie obytnych budov 2018

V sledovanych rokoch vykazovali obytné budovy vyrazne vysSiu spotrebu ZP v porovnani so
spotrebou elektrickej energie, pricom az 62,13 % - ny podiel na celkovej spotrebe energie vykazovali
rodinné domy a iba 37,89 % -ny podiel bytové domy (Graf 11).
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Graf 10 Vyvoj spotreby energie obytnych budov

(Zdroj: SABYT, s.r.o., SU SR)
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B Bytové domy

= Rodinné domy

Graf 11 Podiel obytnych budov na celkovej spotrebe energie v roku 2018

Vo vztahu k spotrebe elektrickej energie st bytové domy a IBV zasobované konven¢nym vzdusnym
vedenim. Sabinov je zdsobovany elektrickou energiou z nadradenej prenosovej sustavy z uzlov
Spisska Nova Ves 400/110 kV, Lemesany 400/220/110 kV a Vola 220/110 kV (Kosicky kraj), ktoré su
napojené na elektrarne Vojany . a Il. Uzemim regiénu prechadzaju prenosové vzduiné vedenia 400
kV a 220 kV. Rozvody elektrickej energie do centier jednotlivych regiénov sa prevadzaju vzdusnymi
elektrickymi vedeniami 110 kV. V oblasti zasobovania elektrickou energiou v meste Sabinov je
potrebné:

e rekonstruovat jestvujluce vzdusné elektrické vedenia,

e realizovat nové transformacné stanice podla postupu vystavby na novych lokalitach,

e realizovat pripojky k transformac¢nym staniciam mimo zastavaného Uzemia.

Zasobovanie elektrickou energiou sa zabezpecuje pre 2 910 domdcnosti. Pri priemernej rocnej
spotrebe jednej domacnosti 2 812 kWh/rok predstavuje celkova spotreba bytovych domov
a rodinnych domov 8 183 MWh za rok.

Celkovo za sektor budov bolo v roku 2018 spotrebovanej 45 293 MWh energie a 8 572 t CO,.
Zemny plyn sa podielal na celkovej spotrebe 69% - mi. Druhl najvyssiu spotrebu predstavovala
elektricka energia, ktorej sa spotrebovalo 20 % z celkovej spotreby a 11% - ny podiel tvorila biomasa
(Tabulka 26).

Typ energie ton CO;

74%
8938 20% 2252 26%
5070 11% 0 0%
45 293 100% 8572 100%

Tabulka 26 Celkovd spotreba a produkcia CO:z pre sektor budov v meste za rok 2018
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4.8. Verejné osvetlenie

Verejné osvetlenie v Casti nizkouhlikovej stratégie (NUS) mesta Sabinov je spracované na
zaklade ciastkovych podkladov poskytnutych mestskym dradom. V tejto ¢asti NUS je posudzovany
sucasny stav verejného osvetlenia vzhladom na predchadzajice obdobie k roku 2010 a navrhuje
stratégiu zniZovania produkcie emisii zavadzanim strategickych opatreni na obdobie do roku 2030.

Osvetlovacia sustava je v meste prevazne jednostrannd. Geometria osvetlovacej sustavy je
realizovana na samostatnych podpernych bodoch, pripadne na nizkonapatovej sieti, a v tom
pripade je zavisld od existujiceho rozmiestnenia siete. Samosprava presla komplexnou
modernizaciou verejného osvetlenia v rokoch 2018 — 2019. V ramci modernizacie boli vymenené
vietky cestné svietidld za nové LED svietidld vratane doplnenia svietidiel tak, aby boli splnené
slovenské technické normy (STN) pre osvetlenost komunikacie. Instalované boli aj nové rozvadzace
verejného osvetlenia s dialkovym riadenim, ktoré umoznuju dialkovu spravu verejného osvetlenia
z centralneho dispecingu. Modernizacia sa tykala aj vymeny casti zemnych vedeni a podpernych
bodov po dobe Zivotnosti. Celkovo sucasny stav verejného osvetlenia povazujeme za vyhovujuci,
energeticky bola dosiahnuta Uspora viac ako 47 %, ¢o prinieslo zniZzenie produkcie emisii o 59
t/rocne oproti roku 2017.

Osvetlovacia sustava je zapinana podla nastaveného harmonogramu centralneho dispecingu,
ktory vyhodnocuje stav aktudlnej osvetlenosti a c¢as zdpadu a vychodu slnka v zmysle
astronomického kalendara. Svietidla su regulované pocas noci v prednastavenom regulacnom
rezime, ktory zniZuje intenzitu osvetlenia vzhladom na noc¢nu hodinu.

Modernizdcia verejného osvetlenia sa netykala historického centra mesta, ktoré je pévodné.
Osvetlenie historickych pamiatok, iluminacia, dekorativhe a vianocné osvetlenie, osvetlenie
Sportovisk neboli modernizované.

Zakladné udaje osvetlovacej sustavy uvadza tabulka 27.

Parameter Jednotka Mnoistvo
Pocet svietidiel ks 1159
Rocna doba svietenia hod 4000
InStalovany prikon sustavy kw 53,6
Priemerna spotreba na svietidlo kWh/rok 180,38

Tabulka 27 Charakteristika verejného osvetlenia

Celkova uspora energie, ako aj znizenie produkcie emisii CO, v meste od roku 2010 do roku
2018 predstavuje 197,939 MWh elektrickej energie a 49,014 t CO,, o tvori 53,49 %-né zniZenie
potreby elektrickej energie pre sektor verejné osvetlenie (Tabulka 28).

Rozdiel 2010-2018

Spotreba (kWh) 370034 172 095 197939
Emisie CO2 (t) 93,249 44,235 49,014
Tabulka 28 Spotreba el. energie a emisie CO2
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4.8.1 Zakladné podmienky pri zavadzani stratégii zniZovania emisii vo verejnom osvetleni

Pri zavadzani opatreni na znizenie produkcie emisii vo verejnom osvetleni musia byt dodrzané
zakladené podmienky, ktoré prostrednictvom zakonov, vyhldasok a technickych noriem maju
zabezpedit najma bezpeénost obyvatelov z hladiska trazu elektrickym pridom, ochranu majetku,
bezpecnost Ucastnikov cestnej premavky a z hladiska udrzby dlhodobu udrzatelnost vyhovujucich
podmienok sustavy.

4.8.1.1 Elektrické zariadenia

Verejné osvetlenie je vyhradené technické zariadenie elektrické podla § 4 ods. 2 vyhlasky
Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi
zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické
zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia, pripadny zdsah do tejto sustavy je
potrebné riesit vidy komplexne v sllade s platnou technickou legislativou pre dané odvetvie
vyluéne odborne sp6sobilou osobou, ktord disponuje vSetkymi potrebnymi opravneniami pre
realizaciu takychto prac.

4.8.1.2 Poziadavky na osvetlenie podla platnej legislativy

Uc¢elom osvetlenia miestnych komunikacii ako aj ostatnych miest (podchody, schody, pesie
zény, lavky pre chodcov a cyklistov a pod.) je zabezpedlit dobru viditelnost a zrakovi pohodu
vsetkym uzivatelom, a tym prispiet k zvySeniu bezpecnosti cestnej a pesej premavky.

Norma STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikacii je rozdelena na 4 casti:
o TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia;
e STN EN 13201-2 Svetelno-technické poziadavky;
o STNEN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet;
o« STNEN 13201-4 Metédy merania svetelno-technickych vlastnosti.

4.8.1.3 Zatriedenie komunikacii podla poziadaviek na minimalnu svetelnost

Stanovenie tried osvetlenia pozemnych komunikacii bolo podloZzené normou TNI CEN/TR
13 201-1, ktora definuje metodiku pre popis vonkajsSej oblasti pristupnej vSeobecnej doprave
z hladiska osvetlovania, geometrického usporiadania s predpokladanym vplyvom okolitého
prostredia, s ohfadom na ucel vyuZitia a v neposlednom rade aj s ohladom na efektivne vyuzitie

energie.
Bernolakova M5
Hollého M5
Janka Borodaca M5
Levocska M5
Murgasova M5
Namestie Slobody M5
Presovska M5

Tabulka 29 Ulice mesta Sabinov s triedou osvetlenia M5
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Trieda osvetlenia
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6

Tabulka 30 Ulice mesta Sabinov s triedou osvetlenia M6
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17. novembra P4
9. mdja P4
Cintorin P4
Hollého P4

Jakubovanska P4

Komenského P4
Levocska P4

Matice Slovenskej P4
Murgasova P4
Namestie Slobody P4
Pod Svablovkou P4
Presovska P4
Priemyselna Stvrt P4
Puskinova P4
Stadion P4

Tabulka 31 Ulice mesta Sabinov s triedou osvetlenia P4

4.8.1.4 Sprava, prevadzka a udrzba verejného osvetlenia

Pre zachovanie kvality verejného osvetlenia je dolezitd riadna udriba, ktord zaistuje
prevadzkyschopnost sustavy. Po zavedeni opatreni vo verejnom osvetleni navrhovanou
technoldgiou je potrebné z hladiska udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych
platnych technickych noriem a ndvodov vyrobcov danych zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka
za vyrobky a sprdvne pouzivanie danych zariadeni. V pripade odbornej udrzby a riadenia verejného
osvetlenia vzniknd okrem znaénych finanénych Uspor aj Uspory elektrickej energie z pohladu
prevadzkovych nakladov.

4.8.1.5 Ostatné technické normy a predpisy

Akékolvek opatrenie, ¢i uz organizacné alebo realizacné, je potrebné realizovat v sulade
s platnou legislativou a technickymi predpismi. KedZe svietidla si umiestnené na podpernych
bodoch NN sustavy je potrebné dodrziavat aj podmienky, technické postupy a miestne prevadzkové
predpisy spravcu distribuc¢nej sustavy.

4.8.2 SWOT ANALYZA VEREJNEHO OSVETLENIA

Ako uZ bolo spominané, SWOT analyza ako najrozsirenejsi nastroj strategického planovania a
riadenia predstavuje univerzalnu analytickd techniku zameranud na zhodnotenie internych a
externych faktorov slabych, silnych stranok, ako aj prileZitosti a ohrozeni determinujucich celkovu
Uspesnost zameru implementacie a vyuzivania vyssie uvedenych navrhovanych opatreni v oblasti
verejného osvetlenia v ramci NUS v meste Sabinov. Podstatou SWOT analyzy takto definovaného
zameru oblasti verejného osvetlenia v ramci NUS v meste Sabinov bola jasna identifikacia klicovych
faktorov silnych a slabych stranok, ako aj klucovych faktorov prileZitosti a ohrozeni tak, ako to
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uvadza identifikacia faktorov jednotlivych oblasti SWOT verejného osvetlenia v meste Sabinov
(Tabulka 32).

Silné stranky Slabé stranky

Dlhodoba priprava zdmeru zo strany mesta > Technologicka narocnost zabezpecenia

Potencidl zniZenia emisii aZ o 70 % oproti el & ellvoefeioe diezaiel ) sl v
Ly , v duchu koncepcie ,, Smart City“

sucasnému stavu

» Ekonomické Uspory po zavedeni jednotlivych Opatrenia ’su investicne narocné s dlhodobou

opatrent ndvratnostou

» Zmodernizovana sustava verejného osvetlenia, i i e e st il hike s

nie je nutné zaoberat sa zakladnymi otazkami < eliipapdiell o) 2 (U CEs i LR 6

. . . raxe a realneho zZivota
o funkcnosti zariadenia P

» Vybudovany riadiaci systém s potencidlom Nedostatok skusenych spolocnosti

dalgich roz&ireni a nadstavby poskytujucich komplexné sluzby v energetickom

manazmente a sprave verejného osvetlenia
Obnovena a funkéna znacéna Cast infrastruktary
Nedostatok referen¢nych stavieb a skidsenosti
Nové svietidla maju moznost dalSieho rozsirenia 50 zavadzanim novych technologickych riegent
funkcii a su pouZzitelné pre dalsie aplikacie
» Dlhodob4 skisenost mesta ako investora
v investi¢nych projektoch

» Financna stabilita mesta ako investora

» Zavedenie novych technoldgii v oblasti » Poveternostné a klimatické podmienky alebo
verejného osvetlenia a moznosti zvysSenia vplyv vy$sej moci mézu negativne ovplyvnit
energetickej efektivnosti sistavy VO zavadzanie opatreni alebo udrZatelnost

, L . zavedenych opatreni
» V pripade modernizacie iluminacie moznost ¥ P

aplikacie farebnych scén s dynamickou zmenou » Bez externych financnych zdrojov, grantov alebo

prispevkov nie je mozné realizovat vsetky

» Instalovanim modulov a snimacov do svietidiel
. 9 il TS F . . — . opatrenia
moznost ziskat dalSie informdacie, ktoré prinesu P

benefity pre samospravu alebo obéanov » Zavadzanim opatreni dojde k docasnému

v R . 2 obmedzeniu cestnej premavky a obmedzeniu

VyuZitie OZE pri aplikacii vo verejnom osvetleni 1P Y
Zivota obcanov v samosprave

Bezpecnost a zvysena kvalita Zivota obyvatelov,

, . N Naroénost procesu verejného obstaravania v
ktoru projekt prinesie P J

legislativnom prostredi SR
»  Prilezitost zlepsit esteticky vzhlad a architektdru

S . P . ’ Ohrozenie funkcnosti zariadeni poruchami na
v Castiach mesta (cintorin, kdpalisko, Sportovy

, existujucej infrastrukture
areal, centrum mesta)

» Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dal3ie

samospravy pri znizovani emisii

Tabulka 32 Faktory parcidlnych oblasti SWOT analyzy verejného osvetlenia
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Kvantifikaciu vah a; jasne definovanych faktorov vsetkych analyzovanych oblasti SWOT sme
realizovali v zmysle metodologického postupu Saatyho matice, pricom sme akceptovali vSeobecne
platnd podmienku >ai=1. Faktorom parcidlne analyzovanych oblasti SWOT analyzy sme dalej
priradovali body z kardinalnej miery <1,5> a vytvorili sumu parcidlnych sucinov vah ai a prisudenych
bodov, prostrednictvom ktorych sme definovali vektorové hranice vsetkych posudzovanych oblasti
SWOT analyzy implementdacie a vyuzivania navrhovanych opatreni v oblasti verejného osvetlenia v
ramci NUS v meste Sabinov (tabulka 33).

Silné stranky Vaha |Body |Spolu |Slabé strianky Vaha |Body |Spolu
Technologicka Narocnost zabezpetenia
modernej a dlhodobo udrZatelnej ststavy VO

Dlhodoba priprava zameru zo strany mesta 0,17 4| 0,668|v duchu koncepcie ,Smart City 0,09 3| 0,281
Opatrenia st investi¢ne naro¢né s dlhodobou

Potencidl zniZenia emisii aZ o 70% oproti si¢asnému stavu | 0,12 5| 0,618|navratnostou. 0,31 3| 0,92
Niektoré technologické rie$enia zatial nie su
k dispozicii a je potrebny ¢as na uvedenie do

Ekonomické Uspory po zavedeni jednotlivych opatreni 0,08 4| 0,321|praxe a redlneho Zivota 0,31 4| 1,226

Zmodernizovana sustava verejného osvetlenia, nie je Nedostatok skdsenych spoloénosti

nutné zacberat sa zakladnymi otazkami o funkénosti poskytujicich komplexné sluzby v energetickom

zariadenia 0,03 5| 0,145|manaZmente a sprave verejného osvetlenia 0,18 2| 0,357

Vybudovany riadiaci systém s potencidlom dalSich Nedostatok referenénych stavieb a skdsenosti

roziireni a nadstavby 0,04 4| 0,166|zo zavadzanim nowych technologickych rieseni 0,11 3| 0,345

Dbnovena a funkénd znacna dast infradtruktiry 0,10 4] 0,41

Nové svietidla maju moZnost daliieho rozdirenia funkcii

a sU pouZitelné pre dalie aplikacie 0,09 4| 0,366

Dlhodobd skisenost mesta ako investora v investiénych

projektoch 0,23 4| 0,903

Financna stabilita mesta ako investora 0,14 3| 0,416

spolu 1,00 4,01 spolu 1,00 3,13

Prilefitosti Vaha |Body |Spolu |Ohrozenia Vaha |Body |Spolu

Zavedenie novych technolégii v oblasti verejného Poveternostné a klimatické podmienky alebo

osvetlenia a moZnosti zvy3enia energeticke] efektivnosti vplyv vy33ej moci méZu negativne ovplyvnit

ststavy VO 0,19 4| 0,76|zavadzanie opatreni alebo udrfatelnost 0,21 4] 0,83
Bez externych finanénych zdrojov, grantov alebo

V pripade modernizdcie iluminacie moZnost aplikicie prispevkov nie je moZné realizovat vietky

farebnych scén s dynamickou zmenou 0,26 4| 1,03|opatrenia 0,17 3| 0,51

In3talovanim modulov a snimatov do svietidiel moZnost Zavadzanim opatreni déjde k dotasnému

ziskat dalSie informacie, ktoré prinesd benefity pre obmedzeniu cestnej premavky a cbmedzeniu

samospravu alebo obfanov 0,14 4| 0,55|Zivota obéanov v samosprédve 0,11 3| 0,33
Néroénost procesu verejného obstardvania v

VyuZitie OZE pri aplikécii vo verejnom osvetleni 0,04 4| 0,17|legislativnom prostredi SR 0,32 2| 0,65

Bezpetnost a zvyiend kvalita fivota obyvatelov, ktord Ohrozenie funkénosti zariadeni poruchami na

projekt prinesie 0,06 3| 0,19|existujicej infrastrukture 0,19] 2 0,38

PrileZitost zlepsit esteticky vzhlad a architektiru

v ¢astiach mesta (cintorin, kipalisko, Sportovy areal,

centrum mesta) 0,19 3| 0,57

Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dalsie

samaspravy pri zniZovani emisii 0,12 3| 0,36

spolu 1,00 3,63 spolu 1,00 2,70

Tabulka 33 SWOT analyza verejného osvetlenia

Z grafického znazornenia SWOT analyzy implementacie zdmeru navrhovanych opatreni v
oblasti verejného osvetlenia v ramci NUS v meste Sabinov jednoznacne vyplynulo, Ze tento zamer
implementovania NUS v oblasti verejného osvetlenia disponuje vyraznym potencidlom, nakolko
silné stranky mali prevahu nad slabymi a rovnako aj prileZitosti nad hrozbami (Obrazok 9)
Analyzovanému zameru implementdcie navrhovanych opatreni vo verejnom osvetleni v rdmci NUS
v meste Sabinov sa naskytla vhodnd prileZitost jeho realizacie, ktord by mu zaistila nielen
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konkurenénu vyhodu, ale aj kontinudlne zlepSovanie environmentalnej kvality na lokdlnej a aj
regionalnej Urovni.

Silné stranky

Fs
-+ 4,01

DEFENZIVNA OFENZIVNA

STRATEGIA STRATEGIA
v

Ohrozenia+ | ): | » Prilezitosti
-2.70 ! 1.63
STRATEGIA STRATEGIA
USTUPU + -313 SPOJENECTVA

v
Slabé stranky

Obrdzok 9 Grafické zndzornenie SWOT analyzy verejného osvetlenia

4.9. SMART City - SMART moderné technoldgie

Koncept Smart City predstavuje komplexny pristup k fungovaniu regiénu, ktory zasahuje do
roznych spolocenskych oblasti ako su kultura, infrastruktdra, Zivotné prostredie, energetika,
socialne sluzby a dalSie. V kazdej z tychto oblasti sleduje viaceré ciele, ktoré su vzajomne prepojené
a spolocne vytvaraju systém, ktory vychadza z principov udrzatelného rozvoja. Do celého systému
vstupuju subjekty verejnej spravy, sukromného sektora a obcianskej spolo¢nosti, bez ktorych by
nedoslo k naplneniu stanovenych cielov.

SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokaZze pristupovat k
svojmu riadeniu efektivnejSie. Napriklad obecné kamery, informdacie o volnych parkovacich
miestach, kvalite ovzdusia, aktudlnej spotrebe energii, informacie o volnej kapacite v kontajneroch,
inteligentné verejné osvetlenie, ktoré svieti podla aktudlnej potreby. Kft¢ovym menovatelfom pri
vykondvani tychto aktivit je vyuZivanie dat a technoldgii tak, aby sa dosiahlo skvalitnenie sluzieb
poskytovanych svojim obfanom udrZatelnym spdsobom. Pre tvorbu inteligentného mesta je
dolezité zbieranie, zdielanie a analyza dat o svojom fungovani, aby sa tak nasledne mohli vykonavat
rieSenia, ktoré prispeju k zlepSeniam a dlhodobej udrzatelnosti v dolezZitych oblastiach ako je
mestska mobilita, energetika, odpadové hospodarstvo, telekomunikacie, zdravie a zdravotnictvo,
socidlne sluzby, vzdelavanie, kultdra, rozvoj komunit, zmierfiovanie zmeny klimy, verejna
bezpecénost, a dalsie.

Sucasny stav zariadeni a chybajuce SMART systémy , ktoré sa na Uzemi mesta nachadzaju
a ktoré by bolo potrebné zaviest uvadza tabulka 34.
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Mestsky kamerovy systém Existuje
Dialkovo riadené verejné osvetlenie Existuje
Mestsky obecny rozhlas s dialkovo riadenou Ustredriou Existuje
Meteorologicka stanica Neexistuje

Varovné systémy, poplachové systémy Existuje

Elektro nabijacky Neexistuje
Riadené odpadové hospodarstvo Neexistuje
Dopravné systémy Existuje

Parkovacie systémy Neexistuje
Tabulka 34 Sucasny rozsah zariadeni vhodnych pre aplikdcie SMART City

4.9.1 SWOT analyza SMART City

SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokaze pristupovat k
svojmu riadeniu efektivnejsie. Digitalizdcia dat a vyuZivanie verenych sieti je nezastavitelnou
potrebou pre riadenie samosprav. Kazda samosprava sa uZ vsUcasnosti musi zaoberat
implementovanim novych technoldgii ako celkového konceptu SMART City. Preto je délezité od
zaCiatku budovat zakladnu kostru a platformu, ktord bude nosnym prvkom SMART City,
s podmienkou zavédzania Standardnych rieseni, ktoré budid poskytovat otvorené data. Prave
z tychto dévodov je nevyhnutné jasne definovat stratégiu planovania a nasledného riadenia rozvoja
vySSie uvedenych SMART opatreni, resp. SMART rieSeni pomocou SWOT analyzy. Pre jej potreby
sme zadefinovali faktory silnych a slabych stranok, ako aj prileZitosti a ohrozeni rozvoja SMART City
tak, ako to udava tabulka 35.

Kvantifikaciu vah a; jasne definovanych faktorov vsetkych analyzovanych oblasti SWOT sme
realizovali v zmysle metodologického postupu Saatyho matice, pricom sme akceptovali vSeobecne
platnd podmienku Yai=1 (Hlaviiovd, Pavolovd, 2017). Faktorom parcidlne analyzovanych oblasti
SWOT analyzy sme dalej priradovali body z kardinalnej miery <1,5> a vytvorili sumu parcialnych
sucinov vah a; a prisudenych bodov, prostrednictvom ktorych sme definovali vektorové hranice
vSetkych posudzovanych oblasti SWOT analyzy implementdacie a vyuzivania SMART rieSeni v meste
Sabinov (tabulka 36). Z grafického znazornenia SWOT analyzy SMART City (obrazok 10) vyplynulo,
Ze SMART rieSenia sa vyznacuju vyraznym potencialom pre dalsi rozvoj mesta Sabinov, pretozZe silné
stranky mali prevahu nad slabymi a aj prilezitosti nad ohrozeniami, t. j. implementacia SMART
rieseni by sa mala riadit principmi azasadami tzv. ofenzivnej stratégie, o v plnej miere
koreSponduje aj s globalnou ofenzivnou stratégiou NUS. Aj z tychto dovodov by malo mesto
Sabinov smerovat svoje rozvojové aktivity na SMART rieSenia, ktoré by viedli nielen k zvySovaniu
efektivnosti pri vyuZivani novych technoldgii, ale aj k zlepSovaniu estetického vzhladu a architektary
v jednotlivych ¢astiach mesta.
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Silné stranky Slabé stranky
» Ekonomické Uspory po zavedeni jednotlivych » Technologicka naroc¢nost zabezpecenia
opatreni modernej a dlhodobo udrzatelnej sustavy VO

» Vybudovany riadiaci systém verejného viduchulkoncepcies, smantCity

osvetlenia s potencialom dalSich rozsireni > Opatrenia su investicne naro¢né a neodskusané

a nadstavby Nedostatok skusenych spoloc¢nosti

» Instalované zariadenia je mozné prepojit poskytujicich SMART rieSenia
alvyvoiifsietizariadenfiuneuiicefiakol M ART Nedostatok referen¢nych stavieb a skusenosti
technoldgia

so zavadzanim SMART rieseni
» Dlhodoba skisenost mesta ako investora
v investi¢nych projektoch

> Finan&na stabilita mesta ako investora

» Zavedenie novych technoldgii v oblasti » Poveternostné a klimatické podmienky alebo
verejného osvetlenia, elektromobility, vplyv vys$sej moci mozu negativne ovplyvnit
odpadového hospodarstva zavadzanie opatreni alebo udrZzatelnost

. C e , . v zavedenych opatreni
» Moznost zvySenia efektivnosti pri vyuZivani Y P

novych technoldgii > Bez externych financnych zdrojov, grantov alebo
prispevkov nie je mozné realizovat vsetky

» Vybudovanie senzorov a akénych clenov pre .
opatrenia

lepsiu spravu a manazment samospravy
Zavadzanim opatreni dojde k do¢asnému
obmedzeniu cestnej premavky a obmedzeniu
Zivota obc¢anov v samosprave

» Bezpecnost a zvySena kvalita Zivota obyvatelov,
ktoru projekt prinesie

>  Prilezitost zlepsit esteticky vzhlad a architektdru
v Castiach mesta

Naroénost procesu verejného obstaravania v
legislativnom prostredi SR

» Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dalsie
samospravy pri zavadzani SMART rieseni
Tabulka 35 Identifikdcia faktorov jednotlivych oblasti SWOT analyzy SMART City
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Silné stranky Viha |Body |Spolu |Slabé stranky Vaha |Body |Spolu
Technologicka Néro&nost
Ekonomické dspory po zavedeni jednotlivych opatreni 0,53 4|  2,11|zabezpecenia modernej a dlhodobo | 0,15 3| 0,464
Vybudovany riadiaci systém verejného osvetlenia Opatrenia sU investiéne narotné a
s potencidlom dalgich rozéireni a nadstavby 0,13 5| 0,659 |neodskisané 0,35 3| 1,026
Ingtalované zariadenia je mo#né prepojit a vytvorit siet Nedostatok skusenych spoloénosti
zariadeni fungujucej ako SMART technoldgia 0,07 4| 0,277 |poskytujucich SMART riesenia 0,35 4| 1,382
Dlhodoba skisenost mesta ako investora v investiénych Nedostatok referenénych stavieb
projektoch 0,22 5| 1,092 (a skusenosti zo zavadzanim SMART | 0,15 2| 0,200
Finantna stabilita mesta ako investora 0,05 4] 0,211
spolu 1,00 4,35 |spolu 1,00 3,19
Prilefitosti Véha |Body |Spolu |Ohrozenia Vaha |Body |Spolu
Zavedenie novych technologii v oblasti verejného Poveternostné a klimatické
osvetlenia, elektormobility, odpadového hospodarstva 0,19 5 0,93|podmienky alebo vplyv vy33ej moci | 0,18 4| 0,72
Bez externych finanénych zdrojov,
Moznost zvyEenia efektivnosti pri vyuZivani nowych grantov alebo prispevkov nie je
technologii 0,39 4| 1,55|moZné realizovat vietky opatrenia 0,31 3| 0,93
Zavadzanim opatreni dojde k
docasnému obmedzeniu cestnej
Vybudovanie senzorov a aktnych élenov pre lepSiu spravu premavky a obmedzeniu Zivota
a manaZment samospravy 0,12 4| 0,47 |obéanov v samosprave 0,16 il 047
Narotnost procesu verejného
Bezpecnost a zvyiena kvalita Zivota obyvatelov, ktord obstaravania v legislativnom
projekt prinesie 0,05 4| 0,19|prostredi SR 0,35 4| 1,41
PrileZitost zlep&it esteticky vzhlad a architekturu
v tastiach mesta 0,08 3| 0,23
Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dal3ie
samospravy pri zavadzani SMART riegeni 0,19 4| 0,74
spolu 1,00 4,11 |spolu | 1,00 | [ 353

Tabulka 36 SWOT analyza SMART City

Silné stranky

r s

| » Prilezitosti

-+ 435
DEFENZ,IVN' A OFENZIVN" A
STRATEGIA STRATEGIA
A---- 1
1
1
|
1
Ohrozenia« | -
-3.53 4,11
STBATEGIA STRATEGIA
USTUPU + 319 SPOJENECTVA

A\
Slabé stranky

Obrdzok 10 Grafické zndzornenie SWOT analyzy SMART City
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4.10. Doprava

Pre predkladanu analyzu vozového parku mesta Sabinov boli pouzité informacie dodané
organizaciami spravujlcimi vozovy park. Mesto Sabinov ma viaceré podriadené organizdcie, no po
vykonani analyzy, pri ktorej nebolo mozné ziskat relevantné Udaje a data od vSetkych, mozno
konstatovat, 7e nie vietky disponuju vozovym parkom. Udaje boli ziskané najma od mestského
Uradu, kde v sucasnosti vyuzivaju a eviduju nasledovné typy motorovych vozidiel uvedené v tabulke
37.

Spotreba Najazdené Spotreba Spotreba Emisie CO2
L/km km L/rok kWh/rok t/rok

Fabia combi | Benzin 0,06 7 457 590,17 5 075,462 1,26
Seat Ateca Benzin 0,05 31412 2693,77 23 166,42 5,77
Skoda Rapid | Benzin 0,05 15 889 1022,7 8 795,22 2,19
Skoda Octavia | Benzin 0,05 12 053 1201,2 10 330,32 2,57
0 0 66 811 5 507,84 4 7367,42 11,79
Tabulka 37 Vozovy park
4.11. Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie su na Uzemi mesta Sabinov zastupené v nasledujlcich podobach:
biomasa, slneCna energia, veterna energia, aerotermdlna energia, geotermdalna energia
a potencidlne aj v podobe energetického vyuzivania odpadov.

Biomasa

Biomasa je v koncepcii vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie povaZovand za najvacsi
technicky vyuzZitelny potencial zo vSetkych vyssie spominanych obnovitelnych zdrojov energie.
Potencial biomasy v lokalnej energetike vznikd hlavne v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje
energeticky vyuZitelnej biomasy v podmienkach mesta Sabinov moZno povaZovat lesni biomasu a
odpady z drevospracujuceho priemyslu.

V meste Sabinov bola zaloZzend obchodna spolo¢nost Mestské lesy Sabinov, s.r.o. so 100 %
Ucastou mesta, ktorej Uéelom je zabezpedit riadne a efektivne hospodarenie s lesnym majetkom
mesta a jeho viestranné zveladovanie. Uzemie mestskych lesov sa nachadza v katastrdlnych
uzemiach Sabinov, Drienica, Jakubovany a Zalesie. Celkovad vymera lesnych pozemkov v majetku
mesta Sabinov v sprdve spolo¢nosti Mestské lesy Sabinov, s.r.o. je 1 025 ha, z toho hospodarske
lesy predstavuju 555 ha. V roku 2018 spolognost zodbytovala 7 208,88 m? drevnej hmoty, z Eoho
bolo energeticky vyuZitych cca 760 m3. Tato produkcia drevnej biomasy predstavuje energetickd
hodnotu 2 583 MWh. Okrem toho cca 725 m? bolo vyuZitych na samovyrobu.

Vysoky energeticky potencidl biomasy na vyrobu tepla spociva vjej vyuZivani hlavne
v sektoroch budov miestnej samospravy, terciarnej sféry a obytnych budovach. Mesto Sabinov
disponuje zdrojmi biomasy, ktoré by mohli pokryvat aspori jeho vlastné energetické potreby, ¢o je
mozné s vyuzitim modernych technoldgii, materidlov a znalosti. VyuZitie biomasy a s tym spojena
energeticka sebestacnost prindsa okrem moralnych a environmentélnych vyhod akymi su znizenie
znecdistenia ovzdusia, alebo emisii CO, , aj bezprostredné ekonomické zisky. Takymto sp6sobom
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Uspory za teplo zostavaju v regidne, ¢im dochddza najma k zaisteniu spolahlivej energetickej uspory
i do buducna, ¢o je zarukou spolahlivosti a bezpecnosti dodavok energie. Takato sebestaénost
zaroven riesi aj socidlne otazky, nakolko zamestnava miestnych obcanov.

Kotolria na biomasu Centrum |

IM

V areali kotolne ,,Centrum 1“ na ulici Pod Svablovkou bola v roku 2008 zrealizovana instalacia
1,2 MW kotolne na biomasu. Cielom vybudovania kotolne na biomasu bola stabilizdcia ceny tepla
pre koncovych odberatelov, znizenie emisii a zvySenie bezpecnosti vyroby tepla.

Vyrobené teplo z kotolne na biomasu je dodavané do plynovej kotolne Centrum 1., ktorad je

situovana v spolo¢nom objekte.

SInecna energia

Mesto Sabinov sa geograficky nachadza v pasme s dobrou intenzitou slneéného Ziarenia.
Intenzita dopadajiceho slneéného Ziarenia ja na Urovni 1 000 kWh.m=2.rok™, ¢o predstavuje dobré
predpoklady k jeho vyuZivaniu. Fotovoltické, alebo termické panely je mozné vyuzit ako vhodny
doplnkovy lokalny zdroj pre pripravu ohriatej pitnej vody aj v pripade centralneho zdsobovania
teplom, s umiestnenim na strechach budov. V pripade centrdlneho zdsobovania teplom je idealne
pripojenie k objektovej odovzdavacej stanici tepla. Kli¢ovym faktorom pre maximalizaciu vyuzitia
slneénej energie bude jej ¢erpanie v Case, kedy je dostupna, respektive s vyuzitim jej akumulacie.
Pred instaldciou je potrebné zhodnotit lokalitu z pohladu orientacie na svetovu stranu a z pohladu
mozného tienenia inymi objektmi.

Veterna energia
Mesto Sabinov ma potencidl aj na vyrobu elektrickej energie z vetra, avSak toto vyuzitie
neprinasa Ziadany ekonomicky prinos. Naopak vyroba energie z vetra by negativne vplyvala na ZP.

Geotermalna a aerotermalna energia

Geotermalna a aerotermalna energia na vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv ma v meste Sabinov vysoky potencial. Tepelné
Cerpadld mézu za urcitych podmienok dosahovat v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou
tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej
forme vo fosilnych palivach. Tepelné cerpadld mézu byt najefektivnejSou formou zabezpecovania
ohrievacich, ale aj chladiacich procesov v priemysle, ako aj v komunalnej sfére. Uspory primarnej
energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych cerpadiel su kvantitativne priamo Umerné Usporam
emisii CO,. Tepelné Cerpadld su z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou
vyrobou tepla ekologickejSou technolégiou uUmerne dosiahnutym kvantitativnym uUsporam
primarnej energie.

Energetické vyuzitie odpadov
Zariadenie na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO) aktudlne v meste Sabinov nie je vybudované.
Celkovy potencial doddvky tepla zo ZEVO do systému CZT je na urovni 5 000 MWh.rok™. MoZnost
pripojenia ZEVO do sustavy tepelného hospodarstva mesta je v strednodobom horizonte
nerealizovatelna.
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4.12. Dosledky zmeny klimy

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC) definuje zmenu klimy ako zmenu
v klimatickom systéme, ktora je sp6sobena priamo, alebo nepriamo fudskou ¢innostou, ktorad meni
zloZenie svetovej atmosféry a ktora je naviac pozorovand, okrem prirodzenych zmien klimy, za
porovnatelné ¢asové obdobie. Pomenovanie ,klimatické zmeny“ sa prevazne pouziva pre zmeny
klimy prirodzeného charakteru. Pod terminom ,,zmena klimy“ sa rozumeju relativne rychle a iba
CiastoCne predvidatelné zmeny v klimatickych pomeroch, ktoré sudvisia s antropogénne
podmienenym rastom sklenikového efektu atmosféry od zaciatku priemyselnej revollcie. Za
poslednych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a
niekolkodennych Uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokdlnych povodni v réznych
oblastiach SR. Na druhej strane, v obdobi rokov 1989 — 2015 sa ovela castejSie ako predtym
vyskytovalo lokalne, alebo celoplosné sucho, ktoré bolo zapricinené predovsetkym dlhymi
periddami relativne teplého pocasia s malymi Uhrnmi zraZzok pocas vegetacného obdobia. Tieto
prejavy mézu v budlcnosti vyraznejsie negativne ovplyvnit vodnu bilanciu a s tym suvisiacu
polnohospodarsku vyrobu, rybarstvo a lesné hospodarstvo, zvysit ohrozenie biodiverzity, ¢o mbze
mat priamy dopad na ¢loveka a jeho aktivity. Zaroven pokles atmosférickych zrazok a zvySovanie
teploty mézu narusit prirodzeny kolobeh vody, ¢o by malo opéat negativny vplyv na biodiverzitu
ekosystémov. V sucasnosti pozorujeme aj na Uzemi mesta Sabinov viacero negativnych javov, ktoré
uzko suvisia so zmenou klimy. Najc¢astejSie dosledky a rizikd zmeny klimy su:

¢ zvySovanie teplot a viny horucav; ® extrémne vykyvy pocasia;
e privalové dazde a povodne; ¢ nedostatok pitnej vody;
® zmeny Vv rozloZeni zrazok; * zniZenie ekologickej stability a s tym
¢ nedostatocné vsakovanie zrazkovej vody suvisiaci Ubytok biodiverzity;
z privalovych zrazok; ¢ zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;
¢ nedostatok vody a dlhotrvajuce sucho; ¢ kalamity sp6sobené vichricami;
e erdzia pody; * meteorologické, polhohospodarske,
¢ svahové deformacie a zosuvy; hydrologické a socioekonomické sucho;
® poZiare.

Reakciou na prejavy zmeny klimy, resp. na dopyt po zmierfiovani jej nepriaznivych désledkov
su adaptacné opatrenia, ktoré znizuju zranitelhost a zvysuju adaptivnu schopnost prirodnych a
¢lovekom vytvorenych systémov voci aktualnym, alebo ofakiavanym negativnym désledkom zmeny
klimy. Opatrenia posilfiuji odolnost celej spolo¢nosti zvySovanim verejného povedomia v oblasti
zmeny klimy, ako aj buduju znalostnu zdkladiu pre ucinnejsSiu adaptaciu. Vybrané adaptacné
opatrenia je mozné realizovat ako sUstavu opatreni zameranych na zlepsSenie hydroklimatickych
pomerov krajiny, predovsetkym ovplyviiovanim jej vodozadrinej funkcie. Ich snahou je
optimalizovanie mnoZstva vody v krajine — na polhohospodarskej pode, v lesnych spolocenstvach,
zastavanom uzemi, v okoli vodnych tokov, vodnych pléch a pod. S témou adaptdcie na zmenu klimy
sUvisi aj pojem mitigacia (zoslabenie, zmiernenie). Cielom procesu mitigacie vo vztahu k dosledkom
zmeny klimy je zniZzenie zdrojov, alebo zvacsenie zachytov sklenikovych plynov. Eliminovanie
problémov zmeny klimy je realizované pomocou stboru vhodnych adaptacnych opatreni a Gprav v
krajine, ktorymi mozu byt:
Opatrenia a Upravy proti destrukénému pdsobeniu vody:

- protipovodriové opatrenia;
|
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- protierdzne opatrenia;
- sandcia zosuvov.
Opatrenia a Upravy proti deStrukénému posobeniu sucha:

- zabranenie vysusaniu krajiny;

- zabranenie obnazeniu podneho krytu a geologického substratu, odstraneniu vegetacie;

- manazment vodnych pléch v krajine, mokradi, podmac¢anych a zamokrenych pl6ch.
Opatrenia a Upravy zamerané na zlepSenie distriblucie vody v krajine:

- revitalizacia a rekultivdacia krajiny, tvorba krajiny;
- vegetacné Upravy v krajine.

V reakcii na zmenu klimy su v tejto stratégii prijimané dva zakladné typy opatreni:

«» Zmierfujlce opatrenia, ¢o si priame alebo nepriame opatrenia na zniZenie emisii sklenikovych
plynov a jednda sa o Standardne realizované opatrenia, s predpokladom vacsej déslednosti a
miery prevedenia:

zateplenie budov, resp. ich komplexna renovdcia,

efektivnejsie vyuZitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, reguldcia,

rekuperdcia tepla,

vymena osvetlovacich sustav,

vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie,

AL N NN NN

zavadzanie elektromobility v meste vrdtane vystavby dobijacich stanic s akumuldciou
energie, stavba parkovacieho domu, nakup elektrobusov,
v' Ecodriving, podpora cyklistickej dopravy apesej dopravy, zvySovanie plynulosti a
obmedzenie osobnej dopravy.
«» Adaptacné opatrenia, ¢o sU opatrenia na prispésobenie prirodného alebo antropogénneho
systému skutocnej alebo predpokladanej zmene klimy, vratane jej ucinkov, najma:
v Opatrenia proti suchu - nakladanie s dazdovou vodou, hospodérenie s vodou,
Protipovodnové opatrenia,
Vysadba a udrZiavanie mestskej zelene, vodné prvky,
Protislnecna ochrana budov, tienenie budov,

Zelené strechy a fasady,

AN N NN

Uplatnenie plosnych opatreni v ramci Uzemného planu mesta.

Kym zmierriujice opatrenia moZno pomerne presne definovat v kazdom sledovanom sektore
napriklad prostrednictvom velkosti dosiahnutych uUspor, ich Struktury a odhadu nékladov na ich
vykonanie, opatrenia pre adaptaciu na zmenu klimy takto definovat nevieme. Zmierfiujuice
opatrenia prebiehaji v urcitom rozsahu od zaciatku vyhodnocovaného obdobia (2005), ale
adaptacné opatrenia su relativhe nové a s ohladom na ich rozptyl mozno stanovit orientacne
jednotkové naklady na Ciastkové opatrenia. Adaptacné opatrenia je mozné rozdelit na:

v mimo zastavaného Gzemia mesta,

v" navodnom toku,

v zastavanom Uzemi mesta.

Okrem vyssie uvedeného Clenenia je mozné ¢lenit adaptacné opatrenia na zmenu klimy z
hladiska zamerania, pricom sa v takom pripade jednd o ,sivé” infrastruktirne koncepcie,
(i x

»zelené” Strukturalne pristupy a ,,mierne” nesStrukturdlne koncepcie. V pripade navrhovanych
opatreni bol déraz kladeny na prirode blizke opatrenia.
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5. ViZIA A CIELE

MYSLIME NA BUDUCE GENERACIE A UDRZATELNY ROZVOJ NASHO MESTA, MYSLIME
LOKALNE, ALE MYSLIME AJ NA GLOBALNE KLIMATICKE PROBLEMY

5.1. Vizia

Mesto Sabinov sa rozhodlo pristupit k iniciative Eurdpskej komisie - Dohovoru primatorov a
starostov (CoM), ktorého hlavnou prioritou je zniZzenie nasledkov klimatickych zmien vo svete. Tym
sa sUcasne zaviazalo naplnit niektoré zakladné poziadavky vyplyvajlce z ¢lenstva v tejto asociacii,
najma pripravu Nizkouhlikovej stratégie mesta. DlIhodobou viziou, ktord je mozné charakterizovat
ako predstavu buduceho stavu (Antosova, 2007), resp. ako pozitivny odraz buduicnosti samotného
mesta (Mallya, 2007) predstavujuci bazalnu platformu pre formulaciu a jasnej prezentacie poslania
v oblasti strategického manaZovania, mesta Sabinov je zabezpecit svojim obyvatelom spolahlivé,
bezpecné, hospoddrne a dlhodobo udriatefné zasobovanie energiou zaloZené na rastiucom
vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie a znizujicom sa prispevku mesta k emisiam CO; a
zabezpedit sucasne cielavedomé prispdsobovanie mesta potrebam adaptacie na zmeny klimy. Tato
vizia je formulovana v strategickych dokumentoch mesta Sabinov.

5.2. DIhodobé ciele

Ciele su zakladriou na sledovanie postupu realizdcie poslania a vyjadruju mnozstvo, druh a
termin splnenia pozadovaného vysledku (Antosovd, 2007). Ciele je mozné oznacit ako buduce
pozadované vysledky (Kita a kol., 2002), ktoré vyjadruju urcity stav do budicnosti (Drucker, Medek,
2000).

"Nasim dlhodobym cielom je mat udrZatelné a zdravé mesto, kde stoji za to Zit, Zdkladnou

myslienkou je rozvoj otvorenej samosprdvy mesta, ktord jednak prijima poZiadavky a
pripomienky vsetkych hlavnych aktérov a jednak zodpovedne a odborne spravuje svoj
majetok tak, aby zniZila svoju uhlikovu stopu."

Zabezpecenim spolahlivého a hospodarneho zasobovania energiou a nakladania s palivami a
odpadmi sa dosiahne dlhodoby udrzatelny rozvoj mesta a regiénu a zlepsSenie stavu Zivotného
prostredia pre udrZanie a zlepSovanie vysokej kvality Zivota mesta. S ohfadom na uvedeny ciel je
stcastou NUS tie? predpoklad vyvoja Uspor energie a navrhy opatreni na obdobie 2020 - 2030 tak,
aby bol v zhode so strategickym Programom rozvoja mesta Sabinov.

V sulade s touto stratégiou je hlavnou prioritou mesta Sabinov zniZenie emisii sklenikovych
plynov a s tym spojené zniZovanie energetickej ndrocnosti a vyuZivanie obnovitelnych zdrojov
energie, a to v niekolkych sektoroch tak, aby boli naplnené poZiadavky na spracovanie stratégie.
V stratégii je definovany konkrétny ciel zniZenia emisii CO, o0 38 %, ktory si mesto vytycilo oproti
referenénému roku a mozny potencial Uspory emisii CO,.
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5.3. Strednodobé ciele a kratkodobé ciele
Na zaklade uskutocnenych aktivit a analyzy navrhovanych opatreni sa mesto Sabinov zavazuje
k tomuto cielu:

Znizit emisie sklenikovych plynov o 38 % oproti roku 2010.

Vyssie uvedeny ciel predpoklada znizenie emisii sklenikovych plynov z vychodiskovej hodnoty
(rok 2010) 8 776 t CO; / rok na hodnotu priblizne 5 465 t CO, / rok, teda o cca 3 311t CO, / rok.

V ramci tohto ciela boli definované tieto tri prioritné oblasti a parcidlne ciele:

1. Podpora efektivneho a hospodarneho vyuzitia energii na izemi mesta
2. Podpora vystavby a prevadzkovania obnovitelnych zdrojov energie

3. ZvySovanie bezpecnosti a spolahlivosti dodavok energie

Z vysledkov BEI vyplyva, Ze najvacsi podiel na produkcii emisii CO; maju, resp. mali v
referenénom roku 2018 obytné budovy. Nizkouhlikova stratégia sa preto zameriava na intervencie
a hladanie Uspor predovsetkym v tejto oblasti. Prioritou je zlepSenie energetickej efektivnosti
budov prevazne prostrednictvom vymeny neefektivnych zdrojov tepla, ktoré v percentudlnej vyske
tepelnych zdrojov vyrazne prevazuju. S tym je spojenad nutnost komplexného rieSenia stavebnych
opatreni s cielom znizit energetickl narocnost budov na minimum, resp. optimalizovat ju vo vztahu
k regidnu, socialnej struktire obyvatelstva a dalSim faktorom.

Znizovanie energetickej naro¢nosti sa planuje aj pre sektor budov v majetku alebo sprave
mesta, ktoré by mali prejst komplexnou renovaciou stavebného a technického charakteru, vratane
zavedenia energetického manazmentu. DéleZitou oblastou je organizovanie osvetovych a
vzdelavacich akcii, ktoré by mali informovat ob¢anov a motivovat ich k snaham o dosiahnutie ¢o
najvyssej Uspory emisii. Aktivity, ktoré maju mestu dopoméct k dosiahnutiu stanovenych cielov,
maju zaklad uz v prijatych strategickych dokumentoch mesta a odrdzZaju doterajSiu pracu v rdmci
miestnej Agendy 21 alebo energetického manazmentu.

Aktualizovany dokument Program hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta
Sabinov na roky 2016 — 2022 bol spracovany v roku 2015 pre nadchadzajlce obdobie.

Plan je rozdeleny na 3 rozvojové oblasti (Environmentalna, hospodarska a socialna) a v ramci
nich na prioritné osi:

Prioritnd os 1 — ZIVOTNE PROSTREDIE Prioritna os 6 — SOCIALNA INFRASTRUKTURA
Prioritnd os 2 — PODNIKANIE A SLUZBY Prioritna os 7 — CESTOVNY RUCH
Prioritna os 3 — SKOLSTVO Prioritna os 8 — ZDRAVOTNICTVO
Prioritnd os 4 — KULTURA Prioritna os 9 — TECHNICKA A DOPRAVNA
Prioritnd os 5 — SPORT INFRASTRUKTURA
Prioritna os 10 — PREVENCIA KRIMINALITY A
VEREJNY PORIADOK
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Pre kazdu oblast si navrhnuté konkrétne opatrenia, vyplyvajlice z analytickej ¢asti (SWOT
analyzy). Pre environmentdlnu oblast a prioritni os 1 - ZIVOTNE PROSTREDIE boli $pecifikované
ciele, ktoré su v sulade s cielmi NUS uvedené v tabulke ¢. 38.

Prioritna oblast - ENVIRONMENTALNA

Prioritna os 1 - ZIVOTNE PROSTREDIE

Charakteristika: Kvalita Zivotného prostredia je jednym zo zakladnych predpokladov
spokojnosti ob¢anov mesta ako aj kvality a atraktivnosti mesta z hladiska

obytnych a rekreacnych funkcii.

Podprogram 1.1. Zlepsenie kvality ovzdusia a vyuZivania vody v meste

Opatrenie 1.1.1: Dobudovanie kanalizacnej siete

Opatrenie 1.1.2: Odvodnovacie a proti zaplavové opatrenia
Opatrenie 1.1.3: Zabezpedit znizenie produkovanych emisii hlavnym zdrojom znecistenia

Opatrenie 1.1.4: Zabezpecit G¢innd ochranu ovzdusia pred malymi a strednymi zdrojmi
znedlistenia nachadzajucimi sa v administrativnom tuzemi mesta

Podprogram 1.2. Skvalitnenie systému odpadového hospodarstva v meste

Opatrenie 1.2.1: RozSirenie existujuceho separovaného zberu odpadov a Uprava zloziek
komunalnych odpadov

Podprogram 1.3. Zabezpecovanie protipovodnovych opatreni

Opatrenie 1.3.1: Odvodnovacie a proti zaplavové opatrenia

Opatrenie 1.3.2: Ochrana vodnych tokov pred znecistenim

Opatrenie 1.3.3: Revitalizacia a Uprava koryt vodnych tokov

Podprogram 1.4. Zachovanie a zvelad'ovanie verejnych priestranstiev a zelene

Opatrenie 1.4.1: Oddychové zény s verejnou zeleriou

Opatrenie 1.4.2: Uprava verejnych priestranstiev a realizacia Gdriby verejnej zelene

Tabulka 38 Opatrenia PHSR Sabinov v environmentdlnej oblasti

(Zdroj: PHSR mesta Sabinov, 2015)

Uzemny pldn mesta Sabinov je v zmysle zdkona €& 50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a
stavebnom poriadku (stavebny zakon) zdkladnym nastrojom pre koordinaciu a regulaciu tzemného
rozvoja v meste a jeho administrativnom Uzemi. Umoziuje uplatiiovat pri tom zékladné principy
udrzatelného rozvoja v danom Uzemi a vyuzivat jeho prirodny potencial a civilizaéné danosti pre
optimalny a harmonicky rozvoj vietkych uzemnych funkcii. UPN mesta je zakladnym Gzemno-
pldnovacim dokumentom a je zavaznym vychodiskovym podkladom pre nadvdzné uUzemno-
planovacie a Uzemno-technické dokumenty diel¢ich Uzemnych ¢asti mesta a zavaznym podkladom
pre Uzemné rozhodovanie. Mesto Sabinov ma uzemny plan od roku 1996. Schvéaleny Gzemny plan
definuje zasady urbanistického usporiadania a funkénej Struktury zastavaného Uzemia mesta, jeho
prilahlého zaujmového Uzemia a ostatného Uzemia v hraniciach administrativneho Uzemia, ktoré
tvoria katastralne izemia Orkucany, Sabinov a Zalesie. Obsahuje charakteristiku potencidlu izemia
a limity jeho vyuZitia, koncepciu optimalneho rozvoja funkcii a Struktdr Uzemia, regulativy rozvoja
a jeho Uzemného priemetu, zasady rozvoja technickej vybavenosti, principy miestneho izemného
systému ekologickej stability. Uzemny plan bol meneny viacerymi zmenami a doplnkami. Vo vztahu
k NUS sa dokument tyka predovsetkym buduceho rieSenia dopravy v meste. DOraz je tiez kladeny
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na pesiu dopravu a cyklodopravu, ktora je zakladnym prvkom urbanistického rieSenia Uzemia
mesta. Dalou vyznamnou zésadou koncepcie rozvoja mesta je vylUéenie rozptylenej vystavby
rodinnych domov v krajine. Tato zasada ovplyvni buduicu regulaciu spotreby produkcie emisii CO, v
doprave, druhotne aj v ostatnych sektoroch.

6. VYCHODISKOVA BILANCIA EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

6.1. Metdda urcenia emisii sklenikovych plynov

Vychodiskova bilancia emisii (Baseline emission inventory) bola vypracovana k
vychodiskovému roku 2010, na zaklade dostupnosti relevantnych Udajov o spotrebe energie v
meste. Data pouzité v BEIl vychddzaju najma z informacii uvedenych v evidencii samospravy i
subjektov spadajlcich do p6sobnosti mesta a dalej z dodatoénych Setreni vykonanych pracovnikmi
agentury pre potreby spracovania BEIl. Aby bolo mozné objektivne a spravne pouzit ziskané data,
bolo potrebné nastavit urcité prevodné mechanizmy do stanovenych kategérii BEI.

Zostavenie zdkladnej emisnej inventury je kfu€ovym krokom pre vytvorenie SEAP. Tvorba
emisnej bilancie v tak dlhodobom ¢asovom horizonte je vSak zaroven extrémne naro¢nda na datové
vstupy. Pre vytvaranie pociatocnej inventury sa ako pociatocny rok vseobecne odporuca rok 1990.
V SR ale v priebehu devitdesiatych rokov minulého storocia prebiehala rozsiahla restrukturalizacia
energetickych sektorov, na ktord v prvej dekdde 21. storocia nadvazovalo oddelenie distribucie
rozvodnych energetickych spolocnosti od obchodnych aktivit (tzv. ,,unbundling®). V niektorych
pripadoch je takmer nemoiné ziskat historické data o dodavkach energie, pretoze povodné
spolocnosti, zdsobujuce dané Uzemie energiou, uz neexistuju.

Postup tvorby emisnej bilancie reSpektoval poZiadavky metodiky Spolo¢ného vyskumného
centra Eurdpskej komisie (JRC - Joint Research Centre). Vypocty boli vykonané v nasledujicom
poradi:

- Krok 1. konecna spotreba energie,

- Krok 2. vypocet emisie CO; alebo ekvivalentu CO, zodpovedajlice koneénej spotrebe a

miestnej vyrobe energie.

Spotreba paliv a energie v zaradenych sektoroch bola prepocitand na emisie CO, pomocou
emisnych faktorov podla IPCC (tabulka 39).

Elektrina Zemny plyn | Motorova nafta Benzin Biomasa

Emisny faktor CO»

0,252 0,202 0,267 0,249 0
(t/MWh)

Tabulka 39 Emisné faktory

Inventura emisii bola spracovana pre roky:
- 2010 - vychodiskovy, porovnavaci rok emisnej inventury ((baseline emission inventory -
BEI)
- 2018 - priebezna emisna bilancia (ME1 - monitoring emission inventory)
- 2030 - priebeZna emisna bilancia (ME2 - monitoring emission inventory)
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Inventura emisii CO, zahffia podla metodiky Dohovoru iba sektory, ktoré moze mesto Sabinov
svojou ¢innostou ovplyvnit a pre ktoré st do NUS zaradené opatrenia na znizenie emisii CO,. Jedna
sa o sektory, ktoré su popisané v tabulke 40.

Zaradené do

Sektor . . Poznamka

bilancie
Konecénd spotreba energie v budovach
Budovy a zariadenia v majetku ANO Tieto sektory zahffaju celkovu spotrebu energie
samospravy v budovdach a zariadeniach, ktora bola zistena
Budovy tercidrneho sektora (mimo ANO hlavne v budovach samospravy zo zdrojov mesta a
majetku mesta) vycislend v obytnych budovdch na zéklade poctu
Obytné budovy ANO bytov a domov zo zdrojov SU SR. Nezahfria

priemyselny sektor.

Konecna spotreba energie na ANO Celkova spotreba je stanovena z Udajov mesta.

verejné osvetlenie

Konecna spotreba paliv a energie v doprave

Vozidld mesta ANO Tento sektor zahffa dopravu ako sluZzobné vozidl3a,
Mestska hromadnd doprava NIE vozidla mestskych podnikov, zdravotnych a
Osobna a podnikova doprava NIE socidlnych sluzieb, taxi sluzby, MHD a pod.

Vyroba energie — lokalne zdroje

Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Su zahrnuté energetické zdroje o vykone <20 MW,
a tepelnej energie z OZE ktoré nie su zahrnuté do emisného obchodovania.
Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Tieto zdroje su zahrnuté len vtedy, ak je nimi

a tepelnej energie z konvencnych dodavané teplo a elektrina spotrebovand na Uzemi
zdrojov mesta.

Tabulka 40 Sektory zaradené do bilancie emisii

6.2. Vycislenie emisii podla sektorov
Konecna spotreba energie podla sektorov

Z dostupnych udajov a informacii sme mohli konstatovat, Ze v roku 2018 v porovnani s rokom
2010 klesla koneéna spotreba v meste Sabinov 0 999 783 kWh, pricom najvyssi pokles vykazoval
sektor obytnych domov, ktory zaroven vykazoval aj najvyssiu celkovl spotrebu energie, a naopak

vvvvvvvv

Sektor 2010 2018
S:r:z\;:;é\zlsriadenia v majetku 3317503 3017 650
Budovy terciarneho sektora 2 083 588 2 016 105
Obytné budovy 40692 679 40 258 804
Verejné osvetlenie 370034 172095
Doprava 48 000 47 367
Celkom 46 511 804 45 512 021

Tabulka 41 Vyvoj konecnej spotreby energie v jednotlivych sektoroch v kWh za obdobie 2010 aZ 2018
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Graf 12 Vyvoj konecnej spotreby podla sektorov v kWh za obdobie 2010 a 2018

Emisie CO, zodpovedajtice konecnej spotrebe a miestnej vyrobe energie

Konecnej spotrebe energie zodpoveda aj produkcia CO,. V logickej nadvaznosti na konecnu
spotrebu energie produkoval najviac emisii CO, sektor obytnych budov, ktory tvoril v roku 2018 az
87,13 % z celkovej produkcie emisii CO,, a naopak najmenej sektor dopravy, ktory v tom istom roku
tvoril iba 0,14 % z celkovej produkcie emisii CO,. V roku 2018 oproti roku 2010 klesla celkova
produkcia CO, o 148 t. Najvyssi pokles v produkcii emisii CO; vykazoval sektor budov a zariadeni
v majetku samospravy, az o 61 t CO,, druhym v poradi bol sektor verejného osvetlenia s poklesom

evvs

budovy terciarneho sektora, kde nastal pokles iba 0 12 t CO, (tabulka 42).

Pt e
Budovy terciarneho sektora 447 435
Obytné budovy 7543 7517
Verejné osvetlenie 93 44
Doprava 12 12

Tabulka 42 Vyvoj emisii CO2 2010 a 2018
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Graf 13 Vyvoj emisii CO2 2010 a 2018
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7. NAVRHNUTE AKTIVITY A OPATRENIA

V reakcii na zmenu klimy su v Nizkouhlikovej stratégii mesta Sabinov planované dva zakladné
typy opatreni:
’ Zmiernujuce opatrenia, ¢o sU priame alebo nepriame opatrenia na zniZenie emisii
sklenikovych plynov a jednd sa o Standardne realizované opatrenia:
' - zateplenie budov, resp. ich komplexna renovicia;
- efektivnejsie vyuzitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, regulacia;
- rekuperacia tepla;
- vymena osvetlovacich sustav;
- vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie;
- zavadzanie elektromobility v meste vratane vystavby dobijacich stanic s
akumulaciou energie, nakup elektrobusov;
- podpora cyklistickej dopravy a pesSej dopravy, zvySovanie plynulosti mestskej
a primestskej hromadnej dopravy — Ecodriving;
- zavadzanie SMART rieSeni.
\M' Adaptacné opatrenia, o su opatrenia na prisposobenie prirodného alebo
& antropogénneho systému skutocnej alebo predpokladanej zmene klimy vratane jej
‘Q ucinkov, najma:
- opatrenia proti suchu - nakladanie s dazdovou vodou, hospodarenie s vodou;
- protipovodriové opatrenia;
- vysadba a udrZiavanie mestskej zelene, vodné prvky;
- protislne¢na ochrana budov;
- zelené strechy a fasady;
- uplatnenie ploSnych opatreni v rdmci Uzemného planu mesta.

Kym zmiernfiujlce opatrenia mozno pomerne presne definovat v kazdom sledovanom sektore,
a to vratane velkosti dosiahnutych Uspor, ich Struktiry a odhadu nakladov na ich vykonanie,
opatrenia pre adaptaciu na zmenu klimy sa takto definovat nedaju. Zmierfiujice opatrenia
prebiehaju v urditom rozsahu od zaciatku vyhodnocovaného obdobia (2010), ale adaptacné
opatrenia su relativne nové a s ohlfadom na ich rozptyl nie je tak mozné stanovit presné naklady,
preto s v NUS uvedené orientacné jednotkové naklady na Ciastkové opatrenia. Tato kapitola
sumarizuje vSetky realizované a navrhované opatrenia pre realizaciu v obdobi rokov 2010 az 2030,
ktorych prinosy boli zapocitané do BEI. Opatrenia su uvedené po jednotlivych sektoroch a zahfiaju:

o opatrenia uZ realizované;

« opatrenia planované - u tychto opatreni je pravdepodobné, Ze budu realizované;

e opatrenia navrhované - opatrenia odporucané na realizaciu pre naplnenie zavazku na
znizenie emisii CO,.

Tato kapitola obsahuje supis Uspornych opatreni, predpokladanych a navrhnutych (na
modernizaciu budov samosprdvy, tercidrneho sektoru, obytnych budov, verejného osvetlenia,
verejnej dopravy, podporu SMART rieseni, podporu OZE a realizaciu adaptacnych opatreni) tak, aby
mesto dosiahlo do roku 2030 svoje ciele a zaroven, aby zachovalo trend Uspor aj do buducich rokov.
NiZsie uvedena tabulka 43 popisuje potencial energetickych Uspor, tspor CO; a ich podiel na znizeni
produkcie CO; podla jednotlivych sektorov a navrhovanych opatreni.
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Navrhované opatrenia v ramci implementacie NUS (hodnotené)

] Potencial uspor Uspora CO, = Podiel na znizeni
Opatrenie Sektor
2 (70
(MWh) (t) CO; (%)
1 Rekonstrukcia a modernizacia Budovy miestnej 619 127 4%
objektov miestnej samospravy samospravy
2 Rekonstrukcia a modernizacia Budovy 902 194 6%
objektov terciarnej sféry terciarnej sféry
Rekonstrukcia a modernizacia
3 L, Obytné budovy 13195 2 446 73%
budov na byvanie
Zavadzanie obnovitelnych
4 . . Y Vietky sektory 2580 521 16%
zdrojov energie
: Rekonstrukcia a modernizacia Verejné 543 62 2%
verejného osvetlenia osvetlenie
Spolu 17 543 3350 100%

Navrhované opatrenia v ramci implementacie NUS (nehodnotené)

6 Zavedvenle energetického Budovy mle’stnej Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
manaZmentu (1SO 50 000) samospravy

7 Motivécia a vzdelavanie Budovy mle’stnej Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
zamestnancov mesta samospravy

8 Dafiovy bonus za efektivnu Obytné budovy Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
obnovu budov

9 Zavadzanie SMART rieseni, e e Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
regulacia osvetlenie
Modernizacia verejnej dopravy a

10 | podpora ekologickych spésobov Verejna doprava Nehodnotisa | Nehodnotisa Nehodnoti sa
dopravy

11 Podpora alternativnych _SPOSObOV Verejnd doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
dopravy zamestnancami

12 B!kesharmg —systém zdielania Verejna doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
bicyklov

13 In:iplementaaa nizkoemisnych Verejnd doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
z6n

14 Podpora nemotorovej dopravy - Verejnd doprava Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
podpora cyklodopravy

15 Zavadzan.u';: opatreni v oblasti Verejny sektor Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
SMART Cities

16 Of)atrema na neprl’azmve Vietky sektory Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
dosledky zmeny klimy

Tabulka 43 Sumdr navrhovanych opatreni Nizkouhlikovej stratégie

Opatrenia na budovach a zariadeniach mesta vratane verejného osvetlenia vychadzaju
z Programu hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta Sabinov 2016-2022 a v tomto
ohlade je moiné povazovat tieto opatrenia za zavdzné s tym, Ze opatrenia su priebezne
aktualizované a vyhodnocované. Opatrenia v doprave vychadzaju z aktivit planovanych mestom a
doplfiujucich navrhov zhotovitela NUS. Opatrenia v tercidrnom sektore a v bytovom sektore
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vychadzaju z informacii mesta, poskytovatelov dat, analyzy su¢asného stavu budov, zariadeni a
technolégii a uvadzaju dosiahnutelny technicky potencial Uspor, ktorého uplatnenie mesto
predpokladd do roku 2030.

7.1. Rekonstrukcia a modernizacia objektov miestnej samospravy

Sektor budov samospravy, spolu so sektorom verejného osvetlenia je v oblasti uspor,
obnovitelnych zdrojov energie, aj v rdmci adaptacnych opatreni planovite rieSeny v ramci Programu
hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta Sabinov 2016-2022. NiZsie v tejto kapitole su
uvedené opatrenia k jednotlivym budovam, a to s prihliadnutim na Program hospodarskeho rozvoja
a socidlneho rozvoja mesta Sabinov 2016-2022.

Realizované opatrenia a uspory energie pred rokom 2019

Do roku 2010 neboli na budovdach mesta vykondvané zdsadné energetické opatrenia, s
vynimkou nevyhnutnej obnovy stavebnych konstrukcii (vymena okien a pod.). Od roku 2010
prebieha v ramci mestskych budov postupna komplexna renovdcia budov, doplnend instaldciami
obnovitelnych zdrojov energie, o prindsa podstatne vyssie prevadzkové Uspory, nez by tomu bolo
v pripade realizacie Ciastkovych opatreni. Od roku 2010 bola zahajena realizacia energeticky
uspornych opatreni na budoviach mesta (urady, Skoly a Skdolky, dom kultury, domov s
opatrovatelskou sluzbou). V rdmci zakaziek boli vybranymi dodavatelmi vypracované navrhy
energeticky Uspornych opatreni, ktoré sa tykaju obnovy, rekonstrukcie, ¢i Uprav energetickych
technologickych zariadeni (napr. vymena zdrojov tepla, modernizacia MaR, instalacia IRC regulacia,
inStalacia novych vzduchotechnickych jednotiek, vymena osvetlenia za LED, inStalacia Setricov vody,
inStalacia novych trafostanic a pod).

Potencial dspor uz vykonanych opatreni predstavuje 1 000 MWh, v priebehu rokov 2010 az
2018.

Planované a navrhované opatrenia a uspory energie v rokoch 2020-2030

Mesto Sabinov si zakladd na starostlivej a systematicke] priprave projektov tak, aby obnova
budov samospravy mesta prebehla v ¢o najvaéSom rozsahu a budovy v dalSich rokoch vyZadovali
¢o najmenej prevadzkovych a pripadnych dodatoénych investi¢nych prostriedkov.

Medzi pldnované a navrhované patria predovsetkym nizsie uvedené opatrenia:

Vymena povodnych otvorovych vyplni (okien a dveri)
Zateplenie striech

Zateplenie obvodovych stien

Realizacia niteného vetrania s rekuperaciou tepla
Vyregulovanie vykurovacej sustavy a energeticky manazment
InsStalacia tieniacej techniky

AN NI N NN N

inStalacia fotovoltaickych systémov.

Nizkouhlikovd stratégia mesta Sabinov obsahuje priebeine dopifiany a vyhodnocovany
zasobnik energetickych opatreni. V nasledujlcej tabulke je uvedeny vyber opatreni z tohto
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zasobnika s uvedenim kluc¢ovych parametrov tychto opatreni. Celkova ocakavana hodnota uspor
je 618,803 MWh. Suhrnny prehlad opatreni k jednotlivym budovam je uvedeny so zdsadnymi
opatreniami planovanymi v horizonte prvého monitorovacieho obdobia NUS v tabulke 44.

Investicna

Opatrenie 1
Rekonstrukcia a modernizécia objektov Typ

Potencial uspor | Potencial tspor
(%) (kwh)

naroénost
(EUR)

miestnej samospravy

Rekonstrukcia budovy

Planované 50% 192 142 305 000

mestského Uradu

Modernizacia poziarnej Planované 50% 2159 10 000
zbrojnice Orkucany

Rozéirenie verejného WC Planované 50% 520 10 000

Modernizacia hygienickych Planované 50% - 20 000
zariadeni MsP

Modernizacia budovy MsKS
zniZzovanim energetickych Planované 60% 24428 2000000

narocnosti

Modernizacia vyucovacieho
procesu ZUS — rekonstrukcia Planované 60% 78576 365 000
a stavebné uUpravy

Rekonstrukcia M3 9. méja Planované 60% 192 387 350 000

Oprava kultirneho domu

Planované 60% - 15 000
Orkucany
- Modernizacia kinosaly MsKS Planované 60% - 153 000
I\/{ode.rnlzaua mestského Planovand 50% ) 185 000
kupaliska
Mov<j.lern|za.1C|a a sk)/allt.nlenle Planované 60% _ 385 000
sluzieb v zimnom Stadidne
Modernizacia sluzieb CSS v Planované 60% 128 591 250 000

Sabinove

Tabulka 44 Pldnované a navrhované opatrenia v sektore budov samosprdvy v ramci implementdcie NUS
v horizonte rokov 2020 aZ 2030.
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Opatrenie 1: Rekonstrukcia a modernizacia objektov miestnej samospravy

. Planované/Navrhované . .
Typ opatrenia NUS Druh opatrenia Investicné
Investiéna naroénost 4048 000 EUR Financovanie Zdroje EU, Vlastné
Kompetencia Mesto Termin 2020-2030
Potencial Uspor 619 MWh/rok Znizenie emisii CO2v t 127
Podiel na zniZeni CO2 (%) 4%

Tabulka 45 Charakteristika opatreni modernizdcie budov vo vlastnictve samosprdvy

7.2. Rekonstrukcia a modernizacia objektov terciarnej sféry

Budovy tercidrnej sféry zahfnaju skolské, zdravotnicke, kultdrne, Sportové, administrativne
budovy, ktoré ale nie su v sprave miestnej samospravy. Okrem spominanych objektov sem patria aj
rozne ubytovacie kapacity, sluzby socidlnej starostlivosti, ktorych vlastnikmi su $tat, VUC, alebo
pravnické osoby. Zodpovednost za udrzbu, starostlivost a obnovu tychto objektov maju ich viastnici.
S ohladom na povahu budov v tretom sektore su Usporné opatrenia definované v obdobnych
kategériach ako v pripade domov pre byvanie, lidia sa v rozsahu, hibke a miere prevedeni. Pri
analyze spotreby energie sme vychadzali z relevantnych a dostupnych zdrojov, a to zberom dat od
subjektov terciarnej sféry a informdcii od distribdtorov ¢i statnych institucii. Navrhované opatrenie
vychadzaju zo zdkona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov. Obnova sa zameria hlavne na zvySenie tepelnej ochrany budov. Predpokladaju
sa zniZenia prevadzkovych nakladov na vykurovanie budov priblizne o 50 %. Dalej mé6Zeme hovorit
o technickych opatreniach, ako napr. vymena otvorovych konstrukcii, obnova stresného plasta,
obnova interiéru budov, zdravotechniky, osvetlenia a pod.

Moznost Uspory energie sa velmi lisi u kazdej kategdrie budov a pri kazdej individualnej
budove. Na Ucely spracovania NUS bol tercidarny sektor rozdeleny podla typu budov a ich
prevazujuceho sp6sobu uZivania (tabulka 46).

. ) Priemerna
Priemerna .
, ) spotreba energie
Podlahova plocha spotreba energie :
Druh budovy X Osvetlenie
(m?) Vykurovanie .
Chladenie
(kWh/m?/rok) )
(kWh/m?/rok)
Zdravotnicke zariadenie 2034 120 43
Adminis. budovy - Darnovy urad 210 90 43
Slovenska posta 879 200 43
Doprava - ZSR 914 130 43
Ubytovacie a stravovacie sluzby 2000 100 43
Obchod a sluzby 5000 100 43
Finan¢né sluzby a sprostredkovanie 2000 100 43

Spolu 13 037

Tabulka 46 Vychodiskové parametre v sektore budov tercidrnej sféry
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Najviac spotrebovanej energie by sa zniZilo obnovou vykurovacich, chladiacich, vetracich
a klimatickych systémov vsetkych budov tercidrnej sféry (az 388 490 kWh) a naopak najmenej
zateplenim obvodovych konstrukcii a vymenou okien na administrativnych budovach (7 938 kWh),

pricom pri implementovani vSetkych navrhovanych opatreni by bolo mozné dosiahnut energetické
Uspory vo vyske 901 908 kWh (tabulka 47).

Opatrenie 2 o A Investicna
Potencial uspor | Potencial uspor . . ,
Rekonstrukcia a modernizacia objektov Druh budovy naroénost
S (%) (kWh)
terciarnej sféry (EUR)
Zdravotnicke
Kompletna modernizacia ) ) 50% 191 196 nehodnoti sa
zariadenie
Zateplenie obv. konstrukcii a Administrativne
; > , 35% 7938 nehodnoti sa
vymena okien budovy
Obnova vykurovacich,
C | chladiacich, vetracich a klim. ERAGSATElNL 25% 388490 nehodnoti sa
systémov
' Rekonstrukcia osvetlenia Vietky budovy 20% 105926 nehodnoti sa
Energeticky manaZment Vietky budovy 10% 208 359 nehodnoti sa

Tabulka 47 Navrhované opatrenia v sektore budov terciarnej sféry v ramci implementacie NUS v horizonte
rokov 2020 az 2030

Z navrhovanych opatreni smerujucich k znizovaniu energetickej spotreby v sektore budov
tercidrnej sféry mesta Sabinov by mala najvacsi podiel obnova vykurovacich, chladiacich, vetracich
a klimatickych systémov na Urovni 43,07 % a naopak najmensi zateplenie obvodovych konstrukcii
a vymena okien, konkrétne na trovni 0,88 % (graf 14).

B Kompletna modernizacia

B Zateplenie obv. Konstrukcii a vymena
okien

1 Obnova vykurovacich, chladiacich,
vetracich a klim. Systémov

B Rekonstrukcia osvetlenia

M Energeticky manazment

Graf 14 Podiel navrhovanych opatreni na celkovej uspore energie v sektore budov tercidrnej sféry
e
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Opatrenie 2: Rekonstrukcia a modernizacia objektov terciarnej sféry

Typ opatrenia Navrhované NUS Druh opatrenia Investi¢né
e e e v ) . . Zdroje EU, Uvery,
Investic¢na naroc¢nost Nehodnoti sa Financovanie , )
Vlastné zdroje
Kompetencia Vlastnici budov Termin 2020-2030
Potencial ispor 902 MWh/rok ZniZenie emisii CO2v t 194
Podiel na znizeni CO2 (%) 6%

Tabulka 48 Zhrnutie opatreni v sektore budov tercidrneho sektora

7.3. Rekonstrukcia a modernizdcia budov na byvanie

Odhad spotreby energie tohto sektora v roku 2018 (rodinnych a bytovych domov v meste) je
zostaveny na zaklade dat sprdvcu bytového tepelného hospoddrstva v meste Sabinov, spolo¢nosti
SABYT, s.r.o. a udajov Statistického Uradu SR, s vyuZitim verejne dostupnych analyz v oblasti
podpory renovacie budov, vlastného miestneho zistovania a s pomocou vlastného modelu
zohladiiujuceho vacsinu parametrov ovplyvriujucich vyvoj spotreby energie v domdcnostiach.
V meste Sabinov je celkovo cca 1 840 bytov v bytovych domoch postavenych prevazine v rokoch
1971 az 1990. Bytové domy mozZno geograficky rozélenit do niekolkych sidlisk a na bytové domy v
centre mesta. Opatrenia st identické pre bytové aj rodinné domy, lidia sa v rozsahu, hibke a miere
prevedeni. Na ucely stanovenia potencidlu Uspor a mozného vyvoja do roku 2030 bol vytvoreny
model, ktorého vstupnymi tdajmi boli uvedené skutocnosti a ktorého vysledkom je odhad uspory
energie a prinosov v znizeni emisii CO, do roku 2030. V rdmci modelu bola vytvorena projekcia
vyvoja spotreby paliv a energie v bytovom sektore mesta Sabinov. Predpoklady pre tuto projekciu
su:

o v sektore obytnych budov budu opatrenia realizované mierne vy3sim tempom, ako je to v
sucasnosti, ale budu realizované v lepSom Standarde a dokladnejsie;

« suUcasne budu realizované opatrenia na uz zateplenych budovach z dévodu vyssieho podielu
v minulosti zateplenych bytovych domov. Mozno teda predpokladat, ze bude postupne
narastat podiel obnovy tychto uZ skér zateplenych budov, a to z dévodu nizsieho $tandardu
povodného zateplenia, technického a moralneho zastarania, z dévodu nutnosti obnovy
fasady, v niektorych pripadoch aj z dovodu nizkej kvality skorSieho prevedenia.

Potencial Uspor v bytovom sektore bol v scendroch do roku 2030 uplatneny od 10 do 60 %
(v zavislosti od typu opatrenia) vzhlfadom na nedostatok priamych ndstrojov, ktorymi moze mesto
v bytovom sektore ovplyvriovat vlastnikov bytov a domov, aby realizovali Usporné opatrenia -
nastroje su nepriame a tempo realizacie potencialu Uspor zavisi na podpore investicii zo strany statu
alebo podpory z prostriedkov EU.

Popis vychodiskovych parametrov podla mernej plochy a pocetnosti v sektore obytnych budov
uvadza tabulka 49.
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Merna spotreba energie Priemerna spotreba
Mnoizstvo Vykurovanie (kWh/m2, resp. | elektriny v domacnosti
dom) (kWh/rok)
Merna plocha v m?— Bytové domy 165 292 47,95 2812
Pocet — Rodinné domy 900 21200 2812

Tabulka 49 Vychodiskové parametre v sektore obytnych budov

Najviac spotrebovanej energie by sa znizilo zateplenim bytovych domov, komplexnym alebo
Ciastocnym (9310 MWh), potom rekonstrukciou osvetlenia vsetkych domov (1569 MWh),
vymenou zdroja tepla v rodinnych domoch (1 530 MWh) a najmenej vymenou spotrebicov vo
vsetkych domoch (785 MWh), pri¢om pri implementovani vSetkych navrhovanych opatreni by bolo
mozné dosiahnut energetické Uspory vo vyske 13 195 MWh (tabulka 50).

Opatrenie 3

Potencial Potencial uspor Investicna

Rekonstrukci dernizéci Druh budov )
ekonstrukcia a modernizacia Yy spor (%) (kWh) naronost (EUR)

budov na byvanie

Zateplenie domu, komplexné Bytové
A i v . Y 60% 9310217 nehodnoti sa
alebo ciastocné domy

Rodinné
Vymena zdroja tepla 40% 1530800 nehodnoti sa

domy
Vsetk

Rekonstrukcia osvetlenia y 20% 1569210 nehodnoti sa
domy
Vietk

Vymena spotrebitov g Y 10% 784 605 nehodnoti sa
omy

13 194 832

Tabulka 50 Opatrenia v sektore obytnych budov

5,95%

B Zateplenie domu,
komplexné alebo ciastoc¢né
B Vymena zdroja tepla

1 Rekonstrukcia osvetlenia

H Vymena spotrebicov

Graf 15 Podiel navrhovanych opatreni na celkovej uspore energie v sektore obytnych budov
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Opatrenie 3: Rekonstrukcia a modernizacia budov na byvanie

Typ opatrenia Navrhované NUS Druh opatrenia Investi¢né

e , . , Zdroje EU, Uvery,
Investicna narocnost Nehodnoti sa Financovanie ) .
Vlastné zdroje

. Vlastnici, ndjomnici bytov a ,
Kompetencia Termin 2020-2030
domov

Potencial uspor 13 195 MWh/rok ZniZenie emisii CO2v t 2 446

Podiel na zniZeni CO2 (%)

Tabulka 51 Zhrnutie opatreni v sektore budov na byvanie

7.4. Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia

Variant A - Integracia inteligentnych prvkov na trovni svetelnych bodov

Vyvoj verejného osvetlenia zva¢suje moznosti vyuZivania doplnkovych zariadeni, ktoré vnasaju
do systému riadenia verejného osvetlenia ,inteligenciu”. Znamena to, ze instalovanim dalSich
prvkov do sustavy verejného osvetlenia je moiné rozsirit funkcie, ktoré mozu priniest dalSie
benefity, napriklad aj znizenie spotreby el. energie efektivnym vyuzivanim svietidiel. Vacésina
vyrobcov svietidiel ma k dispozicii r6zne prvky, ktoré je mozné instalovat na svietidlo alebo do
svietidla. V prvom rade je doleZité urcit a vybavit svietidla Standardnymi konektormi (NEMA socket,
ZHAGA socket, SR konektor). Osadenim Standardnych konektorov sa zvysi vyber dodato¢nych
prvkov, ktoré je mozné pripojit na svietidlo, a tym sa zvacsi aj pocet funkcii, ktoré budu k dispozicii.
Jednou z moZnych rieSeni je doplnenie reguldcie a snimacov pre adaptivnu regulaciu osvetlenia.
Adaptivna reguldcia osvetlenia je zaloZena na principe snimania a vyhodnotenia hustoty dopravy a
nasledne regulacie intenzity osvetlenia.

Svietidla inStalované v meste Sabinov neobsahuju Ziaden externy konektor pre pripojenie
dodato¢nych  prvkov. Reguldcia svietidiel je zabezpefena prostrednictvom pevne
naprogramovaného harmonogramu stmievania. Svietidld obsahuju elektronicky predradnik, ktory
umoznuje riadenie svietidla pomocou protokolu DALI. Sustava je riadend dialkovo riadenymi
rozvadzaémi, ktorych funkcie je mozné rozsirit. Toto je predpokladom na to, aby sa dalo
konstatovat, Ze takéto opatrenie je realizovatelné. Zavedenim tohto opatrenia je potencial usetrit
10 % — 15 % z celkovej spotreby elektrickej energie, a tym aj zniZenie produkcie CO..

Variant B - PouZitie technicky vyspelych zariadeni s vysokou energetickou uU¢innostou
200Im/W

V sucasnej dobe (rok 2020) technické vyhotovenie modernych LED svietidiel poskytuje
mnozstvo vyhod oproti sodikovym svietidlam, ako napriklad aktivnhu tepelnd ochranu svietidla,
moznost plynulej regulacie od 0 % - 100 % vykonu svietidla, lepsi merny svetelny vykon ako u
sodikovych vybojok od 100Im/W vyssie, moznost doplnenia komunika¢nych modulov do svietidla
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prepojenych na riadiaci systém, ktory zjednodusi prevadzku verejného osvetlenia v meste a pod.
LED moduly maju vyssiu Zivotnost 60 000 - 100 000 hodin oproti sodikovym vybojkam 15 000 — 16
000 hodin. Moderny dizajn svietidiel prinasa okrem lepsej estetickej stranky aj environmentalne
vlastnosti, t.j. priaznivé pre Zivotné prostredie z hladiska vyZarovania rusivého svetla do horného
polpriestoru a vyhotovenia svietidiel z recyklovatelnych materidlov, odklon od pouzitia technoldgie
s pouzitim tazkych kovov - vysokotlaké vybojky predstavovali na konci Zivotnosti nebezpeény
odpad, nakolko v horaku vybojky bola pritomna ortut.

V aplikdcii na vonkajsSie osvetlenie dosahuju LED svietidld vyznamné energetické Uspory a
obmedzenie rusivého svetla. Pouzivaju sa na osvetlenie ulic, vozoviek, tunelov a architektirne
osvetlenie budov a inych objektov. Vyrobcovia svetelnych zdrojov sa snazia koncipovat LED vyrobky
tak, aby boli pouzitelné v povodnych, uz existujucich konstrukciach svetelnych systémov. V oblasti
verejného osvetlenia je LED technoldgia velmi perspektivna a v sicasnosti uz ponuka lepsie rieSenia
pre vyrazné Uspory elektrickej energie. Stcasne svietidla dokazu pracovat s ucinnostou svetelného
zdroja 140lm/W, vykon svetelného zdroja je viak podmieneny skracovanim zZivotnosti LED modulu
a nie je mozné takéto ucinnosti dosiahnut pre celé farebné spektrum svetla. Je predpoklad, Ze v
horizonte 5 rokov sa posunie vyvoj tak, Ze svietidla budu dosahovat Géinnosti 180 - 200Im/W, ¢o
predstavuje 20 % - 25 % Usporu oproti suc¢asnej priemernej ucinnosti v roku 2020.

Modernizované svietidlad v meste Sabinov maju priemernu Gcinnost 120lm/W. Tieto svietidla
boli instalované v roku 2018. Projektovana Zivotnost svietidiel je 100 000 hodin, ¢o pri priemernom
roénom svieteni 4000 hodin predstavuje 25 rokov. Ako dal$ie opatrenie je mozné realizovat vymenu
svetelnych zdrojov — LED modulov s lepSou ucinnostou (180 Im/W). Pri tomto opatreni je mozné
plosnou vymenou vsetkych svetelnych zdrojov s lepSou Ucinnostou znizit spotrebu el. energie 30 %
-35%.

Variant C - Vyuzitie obnovitelnych zdrojov vo verejnom osvetleni

Zabezpecenie energii pre napajanie verejného osvetlenia z obnovitelnych zdrojov (fotovoltika,
veterna energia, a pod.) na Slovensku je v tejto dobe v Uzadi. Fotovoltické systémy vo verejnom
osvetleni v sicasnej dobe nedokaZu garantovat bezproblémovu prevadzku pocas celej noci a
zaroven pocas celého roka. Vyvoj v tejto oblasti napreduje a je preto mozné, Ze v buducnosti bude
mozné vybudovat verejné osvetlenie napajané z OZE, ktoré zabezpeci bezproblémovu prevadzku
pocas celej noci a kazdy den v roku. Vedci uz v sucasnej dobe testuju prototypy fotovoltickych
systémov s ucinnostou niekolkonasobne vy$sou ako stUéasné systémy. Na realne pouZitelnd
certifikovanu technoldgiu si viak bude potrebné este niekolko rokov pockat.

Pouli¢cné fotovoltické lampy vyuZivaju vykonné fotovoltické panely, LED svietidla a
bezudribové batérie, s ktorymi vydrzia svietit 8 az 12 hodin denne. Vyhodou je osvetlenie priestoru
v meste ¢i obci, kde nie je moZnost pripojenia na elektrinu, alebo samotné mesto, ¢i obec sa
rozhodlo Setrit a urobit tak svoje mesto ,zelenym”. Niektoré fotovoltické svietidld maju moznost
pripojenia aj k elektrine, ktora je vyuZivana na dobijanie batérie pri nedostatku sInecnej energie
pocas dlhsej doby. Samozrejme treba zohladnit aj spravne umiestnenie fotovoltickych svietidiel,
aby na fotovoltické panely dopadalo priame slnecné Ziarenie, inak hrozi nedostato¢na vyroba
elektrickej energie pre svietenie svietidla. St¢astou je aj novy podperny bod, bud ocelovy alebo
hlinikovy stip vy$ky 4 m — 8 m.

Simuldciou vypoctov vo fotovoltickom geografickom informacnom systéme (PVGIS) bol
nasimulovany vypocet potrebnej kapacity batérie a vykonu fotovoltického panela, ktory by
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zabezpedil funkénost verejného osvetlenia pocas noci v pozadovanych uUrovniach osvetlenosti.
Pozadovany vykon fotovoltického panelu bol vypoétom stanoveny na hodnotu 850 Wp a kapacita
batérie na 2 000 Wh. Toto rieSenie je teoreticky moziné uz v sucasnosti, avSak z hladiska
technologického riesenia je nevyhovujuce (velké rozmery) a z hladiska finanénych nakladov
nerentabilné (vysoké vstupné naklady). Ak budice technoldgie dokazu technologicky integrovat
pozadované parametre do svetelného bodu, bude mozné vykonat toto opatrenie ako doplnenie
osvetlenia do chybajucich casti samosprdvy, osvetlenie cyklochodnikov a vybudovanie osvetlenia
na miestach s chybajucou infrastruktirou pre napdjanie svietidiel z distribuc¢nej siete.

V meste Sabinov je predpoklad, Ze pocas 10 rokov do roku 2030 sa doplni cca 280 ks novych
svietidiel, a to najma v Castiach, kde prebieha vystavba rodinnych domov. Tieto miesta su vhodné
pre osadenie FVE svietidiel. Uspora energetickych nakladov na tuto prevadzku by bola maximalna.
Predpokladand ro¢na spotreba po 10 rokoch v stcasnej technolégii po doplneni 280 ks svietidiel
bude na urovni 266 600 kWh / rocne. Ak by sa vykonalo doplnenie osvetlenia svietidlami
napajanymi z OZE je predpoklad roénej spotreby na Grovni 215 000 kWh / roéne. Uspora spotreby
teda predstavuje 19 %. Da sa preto urcit, Ze zavedenim opatrenia 3 je mozné dosiahnut redinu
usporu 15 %. Vyhodou je nulovd spotreba el. energie a zniZenie investi¢nych nakladov na
vybudovanie elektrickych rozvodov.

Variant D - Vymena a modernizacia historizujiceho osvetlenia, iluminacného osvetlenia,
osvetlenia Sportovisk, reklam a billboardov

V meste prebehla modernizacia verejného osvetlenia v roku 2018, ktorej predmetom bolo
osvetlenie komunikacii, mestskych ciest a chodnikov. Sucastou modernizacie nebolo osvetlenie
historického centra (Namestie slobody), iluminacné a akcentacné osvetlenie pamiatok a kostolov,
osvetlenie mestského cintorina, osvetlenie mestského kupaliska, multifunkéného Sportového
aredlu a svetelnych reklam.

Moderné LED technolégie prindsaju okrem energetickej efektivnosti aj dalSie benefity v
podobe dynamickej zmeny farebného spektra. Technolégia LED umoziuje, aby kazdé svietidlo
vyzarovalo iné farebné spektrum, ktoré Specificky zodpoveda pozZiadavkam osvetlovane] oblasti Ci
priestranstva. Farebné scény je mozné dynamicky menit na zaklade réznych podnetov — rytmu
hudby, zmena farebnej scény pocas sviatkov, historickej udalosti a pod.

Historizujuce svietidla je moZné modernizovat dvoma spdsobmi. Pri poZiadavke na zachovanie
rovnakého dizajnu a farebného spektra je mozné vyrobit LED modul na mieru ako nahradu za
povodny svetelny zdroj, kedy ide o tzv. retrofit. Riziko je v stave existujluceho svietidla, ktory nie je
konstrukéne rieSeny pre LED svetelny zdroj a hrozi riziko poSkodenia elektroniky a LED cCipov.
Retrofity maju nizsiu Zivotnost, horsie svetelno-technické vlastnosti, zly tepelny manazment, ale su
cenovo vyhodnejSie oproti novym origindlnym LED historizujucim svietidlam, ktoré su druhou
moznostou rieSenia. Dnesni vyrobcovia svietidiel ponukaju na vyber rézne tvary historizujicich
svietidiel, a preto je vhodnejsie vybrat tvarovo podobné svietidlo v origindlnom LED vyhotoveni.

Osvetlenie pomocou reflektorov je energeticky efektivnejsie ako si¢asné metal-haloganidové
zdroje. Vyhodou je moznost regulécie a ovladania sekcii osvetlenia napr. Sportovisk alebo kupaliska.

Rozsah nemodernizovanych svietidiel predstavuje cca 156 ks svietidiel s priemernym prikonom
jedného svietidla 114 W. Instalovany prikon tychto svietidiel je 17,91 kW s celkovou rocnou
spotrebou 71 640 kWh. Tato Cast osvetlenia predstavuje potencial pre znizenie spotreby el. energie,
a tym aj znizenie produkcie CO,. Zvedenim opatrenia Cislo 4 by sa zmodernizovala ¢ast osvetlenia,
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¢o moze priniest zniZenie spotreby el. energie 0 50 % z prikonu nezmodernizovanej ¢asti. Celkovy
prinos predpoklada dsporu na Urovni 12 % z celkovej ro¢nej spotreby.

Variant E - Prevadzkovanie, sprava a udriba verejného osvetlenia formou garantovanej
energetickej sluzby a energetického manaimentu

Pre zachovanie kvality vereného osvetlenia je doleZitd riadna uUdrzba, ktord zaistuje
prevadzkyschopnost sustavy. Po rekonstrukcii verejného osvetlenia navrhovanou technolégiou je
potrebné z hladiska udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych platnych
technickych noriem a ndvodov vyrobcov danych zariadeni tak, aby bola zachovand zaruka za
vyrobky a sprdvne pouZzivanie danych zariadeni. V pripade odbornej Udrzby a riadenia verejného
osvetlenia vzniknd okrem znacnych finanénych Uspor spojenych s Usporou elektrickej energie aj
financné uspory z pohladu prevadzkovych nakladov.

Verejné osvetlenie je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi. Pravidelna udrzba je
jednym zo zdkladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, dostatocnej
efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udriba sustav verejného osvetlenia znamena
preventivnu udrzbu, nahradzanie opotrebovanych a chybnych casti osvetlovacej sustavy. DoleZitou
¢innostou udrzby je zabezpelit bezpecénost elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a
zabezpecovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.

PouZitim riadiaceho systému na ovladanie a monitoring verejného osvetlenia mesto ziska
prehlad o stave verejného osvetlenia, o pocte a mieste poruchy, o stave elektrickej energie atd", ¢o
znacne zjednodusuje prehlad a moZnost planovania pravidelnych servisnych zasahov. Je délezité,
aby zavedené technické opatrenia na zniZenie produkcie CO; boli spravované a prevadzkované
vyskolenymi pracovnikmi a zaroven musia byt spracované prevadzkové predpisy a postupy pri
vzniku neocakavanych udalosti, ako aj pri beznej prevadzke.

Zabezpelenie manazmentu a spravy technolégii pre efektivne riadenie a udrzbu zariadeni
verejného osvetlenia je jednou z moZnosti ako bezpecne a efektivne prevddzkovat sustavu
verejného osvetlenia.

Garantovana energeticka sluzba (GES) je sluzba poskytovana na zdklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou Usporou energie, ktord definuje zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. V zmysle definicie zmluvy o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor ma byt predmetom zmluvy zlepSenie energetickej efektivnosti
budovy alebo zariadenia, v tomto pripade verejného osvetlenia. Podstatou garantovanej
energetickej sluzby pre verejny sektor je zaviazat poskytovatela, aby zmodernizoval zariadenia na
vlastné ndklady a ndslednou prevadzkou dosahoval uspory, ktoré neprekrocia zmluvne
zadefinované parametre Uspory. Vyska platby za poskytovanu sluzbu zavisi od toho, ¢i poskytovatel
dosiahol alebo nedosial poZzadovanu Usporu. Takuto sluzbu mézZe poskytovat iba odborne spdsobild
osoba na poskytovanie garantovanej energetickej sluzby alebo energeticky auditor v zmysle zdkona
¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov. V tomto
pripade by mesto mohlo pri realizacii jednotlivych opatreni postupovat formou zabezpecenia
modernizacie cez GES.

Zvedenim tohto opatrenia mesto eliminuje Skody vzniknuté nespravnym zaobchddzanim s
inStalovanym zariadenim. Spravnymi a motivujucimi zmluvnymi podmienkami mo6zZe samosprava
usetrit finan¢né naklady na prevadzke verejného osvetlenia. Opatrenie méze priniest dalsie Uspory
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v spotrebe el. energie ale podstatou je, aby sa poskytovatel GES zaviazal k dosahovaniu nastavenych
cielov stratégie, a tym zabezpedil dlhodobu udrzatelnost zavedenych opatreni.

Variant F - Infrastrukturne opatrenia

Verejné osvetlenie je tvorené suborom jednotlivych technickych zariadeni vzdjomne
podmieniujucich svoju prevadzku. Je potrebné zdéraznit, Ze sustava verejného osvetlenia nie je
tvorenad len svietidlami.

Zakladné ¢lenenie zariadenia VO:

- elektrické pripojky VO a odberné miesta (OM) pre nakup elektrickej energie (EE);
- rozvadzace (RVO) spinacich a rozpinacich miest;

- elektrické rozvody verejného osvetlenia;

- svietidla - svetelné miesta;

- ovladanie a ovladacie kable;

- dalSie zariadenia pripojované na rozvod verejného osvetlenia.

Vztah samospravy k verejnému osvetleniu vyplyva zo zakonov, z vlastnickeho vztahu dalej
vyplyva potreba spravovat majetok verejného osvetlenia, najma pokial ide o vedenie technicko-
hospodarskej evidencie, zaistovanie prevadzky a udrzby, modernizacie, rekonstrukcie, novej
vystavby osvetlovacich sustav s ciefom minimalizacie nakladov pri dodrZovani platnych zakonov,
predpisov a noriem.

Problémom vacsiny samosprav je, Ze investuju do energeticky efektivnych opatreni odhliadnuc
od stavu jestvujucej infrastruktiry. U verejného osvetlenia je castym zdmerom len vymena
svietidiel za energeticky efektivne a vymena rozvadzacov za nové s dialkovym riadenim. Elektrické
rozvody su pritom najc¢astejSou pricinou vzniku poruch a vypadkov v sustave osvetlenia. Podperné
body su c¢asto opominané, nakolko u obci ide o podperné body NN rozvodov vo vlastnictve
distribu¢nej spolo¢nosti. Ocelové stoZiare s najéastejSim vyskytom v mestdch a vacsich obciach su
Casto prehliadané. Zanedbanim pravidelnej kontroly stavu stoZiara a udriby vznika riziko padu
stoZiara. Vo vacsSine miest je vek ocelovych stoZiarov viac ako 40 rokov, a preto jednou zo stratégii
ma byt investovanie do obnovy infrastruktiry. Zavadzanie technologickych opatreni, ktoré maju
znizit produkciu CO2 a zabezpecit dlhodobu udrzatelnost a efektivitu, je moZzné realizovat len na
vyhovujucom a funkénom zariadeni.

V meste Sabinov sa nachadza 898 ks stoZiarov verejného osvetlenia a z toho 475 je ocelovych.
Celkova di?ka napajacich vedeni je 38,5 km a z toho je cca 13,5 km zemnych vedeni, 13 km
vzdusnych izolovanych vedeni a 12 km neizolovanym vodicom AlFe. V rdmci modernizacie mesta
bolo vymenenych a doplnenych 249 ks stoZiarov, nové zemné kablové rozvody v dizke 4,8 km a
vzduiné izolované kéblové rozvody v dizke 12 km, ¢o predstavuje 62%-ni obnovu pdvodnej
infrastruktury. Pri modernizacii sa postupovalo podla priorit odstranenia havarijnych stavov a stavu
poskodenia infrastruktury. Je teda mozné konstatovat, Ze sucasna obnovena infrastruktira je
vyhovujlca pre dalSie aplikacie a nadstavby na verejnom osvetleni v najblizsej dekade, t.j. do roku
2030.

Pri zavadzani opatreni na zabezpecenie energetickej efektivnosti a zniZovani dopadov na
Zivotné prostredie je vidy nutné posudit stav dotknutej infrastruktdry a nevyhovujucu éast zahrnut
ako sucast investicie do realizacie jednotlivych opatreni. Rovnaka podmienka by mala byt uplatnena
aj pri implementdcii a zavadzani SMART technoldgii na existujucu infrastruktiru.
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Investicna
naroénost
(EUR)

Opatrenie 4
Rekonstrukcia a modernizacia verejného
osvetlenia

Potencial Potencial
uspor (%) uspor (kWh)

Integracia inteligentnych prvkov na

drovni svetelnych bodov 178 000

Navrhované

Pouzite technicky vyspelych
zariadeni s vysokou energetickou Navrhované 30% 111 010 110 000
ucinnostou

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov vo

verejnom osvetleni Navrhované 15% 25505 >37 600

Vymena a modernizacia
historizujuceho osvetlenia,
iluminacného osvetlenia, osvetlenia
Sportovisk, reklam a billboardov
Prevadzkovanie, sprava a udrzba
verejného osvetlenia formou
garantovanej energetickej sluzby a
energetického manazmentu

Navrhované 12% 44 404 113 000

Navrhované | Nehodnoti sa | Nehodnoti sa | Nehodnoti sa

Nehodnoti sa

Navrhované | Nehodnoti sa | Nehodnoti sa

Infrastrukturne opatrenia

247 923

938 600

Tabulka 52 Navrhované a pldnované opatrenia v sektore verejného osvetlenia v ramci implementdcie NUS v
horizonte rokov 2020 aZ 2030

Opatrenie 4 Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia

Typ opatrenia Navrhované NUS | Druh opatrenia Investicné

Zdroje EU, Uvery,

Investi¢na naroénost 938 600 EUR Financovanie ) .
Vlastné zdroje

Kompetencia Mesto Termin 2020-2030

oy ZniZenie emisii
Potencial tspor 248 MWh/rok 62
CO.v t

Podiel na znizeni CO2 (%)

Tabulka 53 Zhrnutie opatreni v sektore verejného osvetlenia
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7.5. Modernizacia verejnej dopravy a podpora ekologickych spésobov dopravy

Opatrenia v sektore dopravy su rozdelené do oblasti - vozovy park miestnej samospravy a
verejnd doprava. Snahou vSetkych navrhovanych opatreni je zmena spésobov dopravy tak, aby sa
znizil objem individudlnej automobilovej dopravy (IAD) v meste. Individudlna automobilova
doprava by mala byt nahradena vyraznejsim vyuZivanim verejnej dopravy, ako aj vyuzivanim
alternativnych sp6sobov dopravy.

Prinosy jednotlivych opatreni su hodnotené na zdklade odhadov presunu predpokladanej
prepravy od IAD k verejnej, resp. k nemotorovej doprave. Z hladiska poctu vozidiel predstavuje
vyuZzivanie vozového parku mesta Sabinov (vratane organizdcii v jeho zriadovatelskej posobnosti)
len zanedbatelnu ¢ast tvorby emisii v ramci sektoru dopravy. Navrh opatreni v tejto oblasti viak
reSpektuje Glohu mesta ako vzoru pre spravanie sa obyvatelov a instittcii. Mesto s cielom ist
prikladom voci obyvatelom a institicidm zabezpedi vyuzivanie alternativnych spdsobov dopravy
zamestnancami mesta pri plneni ich pracovnych povinnosti a bude motivovat zamestnancov mesta
k ich vyuZivaniu aj na sikromné ucely. Priorita bude kladend na vyuzivanie nasledovnych spésobov
dopravy:

« Nemotorovd doprava (vratane Bike-Sharingu),
« Verejna doprava,
« Vyuzivanie Car-sharingu (predovsetkym na pracovné ucely).

Pri splneni cielov opatrenia B: Redukcia a obmena vlastného vozového parku dojde k zniZeniu
narokov na rozsah vozového parku vyuzZivaného mestom (vratane organizacii v jeho zriadovatelskej
posobnosti). Zostavajuce vozidld budd pri ich planovanej vymene nahrddzané vozidlami
s minimalnymi emisiami. NajvhodnejSim sp&sobom sa javi postupna vymena vozidiel a doplnenie
vozového parku ndkupom (alebo inym vhodnym spésobom financovania) elektromobilov, pripadne
hybridov. VyuzZivanim elektromobilov sa vyrazne znizuju naklady suvisiace s ndkupom pohonnych
latok a maziv, a tiez ndklady na Udrzbu vozidiel. Pre porovnanie priemerna spotreba bezného auta
je 10 Eur/100 km, elektromobil spotrebuje asi 2 Eur/100 km. Vzhladom na vy$$iu obstaravaciu cenu
elektromobilov, ich ndkup bude realizovany pri potrebe ¢o najintenzivnejsieho vyuZivania tam, kde
je potreba velkého poctu kratSich jazd.

Opatrenia v oblasti verejnej dopravy sa zameriavaju predovsetkym na systém primestskej
verejnej dopravy a su orientované do dvoch oblasti. Prvou je zniZovanie emisii tvorenych vozidlami
dopravcov zabezpecujucich verejni dopravu v meste. Druhou oblastou je zvySenie atraktivnosti a
dostupnosti verejnej dopravy prostrednictvom zrychlenia prepravy a budovania novej
infrastruktury. Prinosy opatreni su vyhodnocované cez odhady presunu prepravy od IAD k verejnej
doprave. Zdkladnym zamerom opatrenia C: Obnova vozového parku verejnej dopravy je zvySenie
prepravnych vykonov s ciefom znizit jej pretazenost , ktora predstavuje jednu z hlavnych bariér jej
girSieho pouzivania. Daldim cielom je zniZenie produkcie emisii na jednu jazdu VHD. Spinenie tohto
ciela sa dosiahne postupnou vymenou autobusov za nové, spifiajice emisné limity Euro 5 a 6.
Realizaciou uvedenych aktivit sa dosiahne zniZenie spotreby energie na jednu jazdu VHD o cca 20 %.
Suvisiace Uspory emisii sa vSak neberd do uvahy, nakolko v pripade Uspesnej realizacie zvysnych
opatreni budu tieto eliminované vyssimi vykonmi MHD.

Zabezpecenie opatrenia D: smerom k vSestrannej preferencii verejnej hromadnej dopravy
(VHD), ktord je v Sabinove tvorena sietou autobusovych liniek, pred individudlnou automobilovou
dopravou (IAD), predstavuje jeden zo zakladnych krokov k zatraktivneniu VHD pre obyvatelov a
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navstevnikov mesta. Preferencia VHD pred ostatnou automobilovou dopravou bude
implementovana v sulade so zakladnymi strategickymi dokumentmi mesta predovsetkym
prostrednictvom nasledujucich nastrojov:

- vyhradenie jazdnych pruhov pre autobusy,

- zavedenie preferencie vozidiel VHD na svetelne riadenych krizovatkach.

Realizaciou opatrenia sa predpoklada presun 6 % jazd IAD k VHD.

Na Uzemi viak neexistuje dostatocné mnozstvo cyklotras, ktoré sa mézu vyuzivat hlavne na
rekreacné ucely, nakolko vo vacsine pripadov nie su navzajom poprepdjané. Cielom je zvysit podiel
nemotorovej dopravy na celkovej doprave. Prispelo by to nielen k znizeniu emisii z dopravy, ale
zaroven aj k zlepseniu zdravotného stavu populdcie mesta. Zdujem mesta je nasmerovany hlavne
do opatrenia E: budovania novych cyklotrds, vyznacovania cyklochodnikov a tras, ktorymi sa cyklisti
mozu bezpeéne prepravovat po meste, osadzovania cyklostojanov pre parkovanie bicyklov, ako i
do ostatnej nevyhnutnej infrastruktary.

Opatrenie F: Bike sharing — poZicoviia mestskych bicyklov — je systém urceny na dopravu po
meste na vzdialenosti do 7 km, predovsetkym v oblasti historického centra a prilahlych ¢asti, ¢im sa
umozni rychly a pohodlny presun tam, kde je doprava MHD tazkopadna a osobnym automobilom
podstatne dlhsia a drahsia (Uhrada parkovného). Cielom zavedenia schémy je znizit potrebu
parkovacich miest, hlavne v centre mesta a poskytnut obyvatelom vhodnu alternativu k preprave
vlastnym osobnym vozidlom.

Prioritou opatreni G: v oblasti podpory elektromobility bude vybudovanie dostatocnej
infrastruktiry pre vyuZzite elektromobilov v praxi. Na Uzemi mesta nie je k dispozicii zatial verejna
rychlonabijacia stanica pre elektromobily. Dolezité je rozsirit potrebnt infrastruktiru a tiez vytvorit
vhodné podporné mechanizmy pre rozvoj elektromobility v meste. Mesto bude aktivne podporovat
vybudovanie verejnych rychlonabijacich stanic vratane k nim prislichajucich parkovacich miest.
Sucastou bude priprava jednotného postupu pre budovanie takychto miest (vytipovanie vhodnych
lokalit; vysporiadanie pozemkov; dlhodoby prendjom pozemkov; zmluvy s parkovacimi
spolo¢nostami, pripadne obchodnymi a ndkupnymi centrami o zriadovani a prevadzkovani
parkovacich miest pre elektromobily; stanovenie minimalneho poctu takychto parkovacich miest
pri vystavbe novych parkovisk, parkovacich domov, obchodnych a nakupnych centier alebo
zvacsovani kapacit uz existujucich parkovisk; mechanizmus stanovovania finanénych limitov pre
spoplatnenie parkovania elektromobilov; poskytované zlavy uZivatelom aj prevadzkovatelom
dobijacich stanic, resp. parkovacich miest a pod.).

Prehlad navrhovanych opatreni v ramci implementdacie NUS (2020 — 2030) v sektore verejnej
a ekologickej dopravy uvadza tabulka 54.

Strana 94



@ Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020-2030
Uy

Strategicky dokument

Opatrenie 5
Modernizacia verejnej dopravy a

o Investicna
Potencial uspor

(kwh)

Potencial uspor . ,
narocnost

(EUR)

Druh dopravy

podpora ekologickych sposobov dopravy (%)

Podpora vyuZivania

alternativnych sp6sobov

Alternativna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa

dopravy zamestnancami
mesta

Redukcia a obmena

vlastného vozového parku
Obnova vozového parku

Alternativna

nehodnoti sa

nehodnoti sa

nehodnoti sa

. Verejna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
verejnej dopravy
Zabezpecenie preferencie L, , , ,
,_ . Verejna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
verejnej hromadnej dopravy
Podpora nemotorovej
dopravy — budovanie Nemotorova nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
cyklotras
Bike sharing Nemotorova nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa

Podpora elektromobility na

Alternativna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa

uzemi mesta

Tabulka 54 Navrhované opatrenia v sektore verejnej a ekologickej dopravy v ramci implementdcie NUS v
horizonte rokov 2020 aZ 2030

7.6. Zavadzanie opatreni v oblasti SMART Cities

SMART City chapeme ako mesto, ktoré vyuziva tradi¢né siete a sluzby efektivnejSie. Vdaka
nasadeniu digitdlnych a telekomunikacnych technoldgii podnecuje technologicky stimul rozvoja
mesta, co ma pozitivny dopad nielen na zlepsenie Zivotnej Urovne obyvatelov, ale aj na podnikanie
ako také. SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokaze pristupovat k
svojmu riadeniu efektivnejSie. Napriklad ide o obecné kamery, informacie o volhych parkovacich
miestach, kvalite ovzdusia, aktudlnej spotrebe energii, informacie o volnej kapacite v kontajneroch,
inteligentné verejné osvetlenie, ktoré svieti podla aktualnej potreby (ak nikto neprechadza
priestorom, je zbytoéné svietit na maximalnu intenzitu). Takéto systémy su svojim spdsobom
neobmedzené a je mozné do nich pridavat r6zne komponenty, a to vidy podla toho, ¢o aktudlne
mesto povaZuje za doleZité. Napriklad, zriadenie nabijacich stanic pre elektromobily na zaklade
dostupnej kapacity vdaka zniZeniu spotreby el. energie verejného osvetlenia (tento krok je
potrebné odkonzultovat so spravcom distribuénej siete).
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Obrdzok 11 Schéma SMART City

Navrhované SMART opatrenia

1. Digitalizdcia a informatizdcia

Centralne spracovanie dat z r6znych systémov je pre budlci rozvoj miest a regidnov kltcové.
Pre funkénost a zavadzanie Smart aplikacii je nevyhnutné vytvorenie zdkladov tzv. platformy. Tato
platforma bude integrovat vsetky zariadenia na hardvérovej a softvérovej Urovni. Platforma je
systémovym prepojenim ludi, procesov a analytickych nastrojov do jednej siete so senzormi,
meracimi a dalSimi zariadeniami.

Funkcie a moZnosti zobrazovania a spracovania dat Smart City:

e Integracia, spracovanie a vizualizacia informdcii v jednom softvérovom nastroji,

e Operatorské rozhranie — administratorské prostredie spracovania informacii a moznosti
riadenia,

e Mestské rozhranie — obclianske prostredie ponuka interaktivne trendy, indexy a
zobrazovanie informacii a odkazov pre ob¢anov,

e Mobilna aplikacia — spristupniujuca pre obéanov informacie o meste, doprave, cestovani
cez smartfon mobilnu aplikaciu,

e Otvorené data — rozhranie na poskytovanie smart dat vo formate open data API.

Moduldrna platforma, ktord umoZnuje postupné pripojovanie alebo rozsirovanie jednotlivych
Casti z oblasti:

e Mobility — sledovanie dopravy, riadenie dopravy, riadenie MHD, parkovanie, premenlivé
dopravné znacky, a pod.,

e Zivotné prostredie - meranie meteo podmienok a kvality ovzdusia, vodné hospodarstvo,
odpadové hospodarstvo,

e Energetika a siete — inteligentné budovy, verejné osvetlenie, elektronabijacie stanice,
infrastruktura,
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e Bezpeclnost a prevencia kriminality — kamerové systémy, priestupkovy systém, mestska

policia, mestské varovné systémy,

e Samosprdva a verejné sluzby — verejné sluzby, sociodemografia.

V meste Sabinov nie je v sucasnosti zavedena Ziadna platforma pre budovanie inteligentného
mesta - Smart City. Suéasné instalované zariadenia je mozné pripojit na takuto platformu a
spracovavat data, ktoré poskytuji. Navrhujeme preto v radmci stratégie zavadzania Smart
technoldgii vybudovat flexibilnd, otvorend platformu zaistujicu integraciu a interoperabilitu v
meste.

2. InStalacia Smart technoldgii s vyuZitim exitujucej infrastruktury

Verejné osvetlenie bolo v rokoch 2018 az 2019 komplexne modernizované, tzn. prebehla
vymena povodnych sodikovych svietidiel za LED technoldgiu, vymena casti elektrickych rozvodov,
vymena stoZiarov a tiez vymena pdévodnych rozvadzacov verejného osvetlenia za nové, dialkovo
riadené z centrdlneho dispecingu. Takto zmodernizovand infrastruktira poskytuje moznost
rozsirenia o SMART technoldgie vyuZivajlice existujucu infrastrukturu.

Dialkovo riadeny rozvddzac VO — v meste je inStalovanych 28 ks dialkovo riadenych

rozvadzacov. Rozvadzace poskytuju informacie o stave verejného osvetlenia, poruchovych stavoch,
fyzikalnych veli¢inach, spotrebe, dobe svietenia a umoznuju dialkovo z centrdlneho dispecingu
nastavovat, spravovat a ovladat sustavu verejného osvetlenia. VSetky zariadenia mozno
vizualizovat a ovladat vo webovej aplikacii. Samozrejmostou je potom viacero uzivatelskych
pristupov s rozdielnymi pravami, archivacia stavovych a poruchovych hlaseni zariadenia a ich
distribucia, uzivatelské API, pasportizacny mapovy systém a systém riadenia poruch.

Vybudovany systém umoznuje rozsirenie ovladania cez vybudované rozvadzace:

e parkovacie a prejazdové detektory,

e senzory - detektory pohybu, tlacidld a spinace,

e xxxmery - elektromery, plynomery, vodomery, ...,

e aktudtory - ovladanie ostatnych zariadeni, monitorovanie ich stavu,

e nabijacky pre elektromobilitu.

Meteostanica - Jednotlivé meteostanice budd fyzicky instalované na stipoch verejného
osvetlenia, z ktorych zdrovenn bude pre nich realizované napdjanie. Samotna komunikdcia
meteostanice so serverom prebieha na zdklade vymeny informacie prostrednictvom datového
prenosu z jednotlivych snimacov cez GSM siet. Po prijati ddt GSM modemom pripojeného k
samotnému serveru je nasledne rozkdédovand, uloZzena do databdzy a prevedend do grafickej
podoby prostrednictvom internetovej aplikacie. Data budu poskytované v otvorenom formate pre
dalsie spracovanie a vyuZitie. Meteostanica bude obsahovat ¢idld snimajuce jednotlivé veliciny
ovzdusia, ktorymi su napriklad oxid dusicity, 0zdn, kysli¢nik uholnaty, oxid siriCity, osvetlenie,
farebna teplota osvetlenia, UV index, atmosféricky tlak, atmosféricka teplota, relativna vihkost,
hladina akustického tlaku, prachové znecistenie a pod.

SMART stoZiar verejného osvetlenia - predstavuje nové rieSenie verejného osvetlenia mestskych

priestranstiev, ktory spaja moderné technolégie a SMART riesSenia do jedného funkéného prvku. Ide
0 vyuZivanie internetu, posilnenie verejnej bezpecnosti, resp. ochranu Zivotného prostredia.
Modularny systém, s moznostou vyuzitia r6znych kombinacii technickych prvkov a s moznostou
doplnenia technickych prvkov kedykolvek podla potreby. Zakladnym prvkom je svietidlo pre
osvetlenie verejného priestranstva. Komponenty, ktoré je mozné integrovat priamo do stoziara su
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napriklad reflektor pre ilumindciu okolitych prvkov infrastruktiry s moznostou nastavenia
vyzarovacieho uhlu a nastavenia svetelnych scén, moznost Sirenia signalu wifi cez wifi — antény,
CCTV — Integrovana kamera, reproduktorovy systém vhodny pre ozvucenie verejnych priestorov,
nabijacka pre elektromobily — nabijanie AC cez univerzalny konektor. MoZna je i vzdialena kontrola
a nastavenie prvkov cez riadiaci systém.

SMART verejny rozhlas — moznosti vyuZitia rozhlasovych systémov sa v kombindcii s réznymi druhmi

senzorov zvysuju. Okrem Standardnych hlaseni je mozné vyuzit verejny rozhlas aj ako poplachovy
systém. Podmienkou je zabezpedit Smart Ustredriu, ktora bude kompatibilna s platformou Smart
riadenia mesta a bude mozné na zdklade Udajov z instalovanych senzorov vyhlasit vopred nahrané
hldsenia. Takyto systém je mozné vyuzit pri poziaroch snimanim Udajov z kamier alebo poZiarnych
senzorov, zaplavach pri snimani hladiny riek, silnych zrazkach na zdklade vyhodnoteni z meteo
stanic a pod. Rozsirenim funkcionality je tieZ vyuZivanie mobilnych aplikacii, ktoré sprostredkuju
informdcie aj na zaklade polohy.

3. Aplikdcie Smart rieseni v doprave

Elektromobilita, resp. elektrickd mobilita, je cestny dopravny systém zalozeny na dopravnych
prostriedkoch, ktoré su pohanané elektrickou energiou. Centrdlnym elementom takéhoto
dopravného systému su elektrické vozidld, doplnené o nabijaciu infrastrukturu, vhodné informacné
technolégie a legislativu. Okrem budovania nabijacej infrastruktiry nevyzaduje elektromobilita
Ziadne Specialne zdsahy do cestnej infrastruktury. Infrastruktura pre elektromobily oznacduje najma
nabijaciu infrastrukturu pre dobijanie zasobnika elektrickej energie (batérie) elektrického vozidla
elektrickou energiou z elektrickej siete alebo technické riesenia, ktoré umoznia vymenu batérii v
elektrickych vozidlach s naslednym nabijanim pocas uskladnenia. V budicnosti sa moéze
infrastruktira pre elektromobily rozsirit o infrastruktiru pre vyuzitie palivovych ¢lankov alebo o
vymenu elektrolytov batérii. Informacné technoldgie predstavuji informacné a technologické
zazemie, ktoré umoznuje datovu komunikaciu medzi Géastnikmi systému elektromobility, vzajomnu
interoperabilitu s cielom spristupnenia nabijania pre zdkaznikov bez obmedzenia, sposob
zUctovania za nabijanie, bezpecnl vymenu dat a medzinarodnu kompatibilitu.

Nabijacie stanice pre elektromobily — vystavba nabijacich stanic na dzemi mesta Sabinov je
kldova pre vytvorenie rozvoja elektromobility. K vybudovaniu nabijacich stanic je mozné vyuzit
existujicu infrastruktiru, ato napr. siet verejného osvetlenia, ktord vSak nemusi poskytovat
dostatocnu kapacitu, alebo budovanie novych nabijacich stanic.

Nabijacie stanice pre e-bike — sucastou elektromobility je aj podpora elektrickych bicyklov a
podobnych dopravnych prostriedkov. Na Gzemi mesta sU vybudované cyklotrasy a sucastou je aj
medzinarodna cyklotrasa EUROVELO. V meste sa v sucasnosti nenachadzaju verejné nabijacie
stanice. Vacésina majitelov e-bikov vyuziva vlastnu elektricku siet.

Informacné systémy pre elektromobilitu — ide o vizualizdciu, informatizaciu, datovu
komunikaciu medzi pouzivatelmi tak, aby sa Sirilo povedomie o vybudovanej infrastruktire
a aktualnom stave zariadeni, ktoré budu poskytovat otvorené data pre dalsie aplikacie v SMART.

S rozvojom spolocnosti je spojeny aj rozvoj dopravy vo vsetkych jej odvetviach. Osobitne v
cestnej doprave sa kazdorocne zvysuje pocet dopravnych prostriedkov na cestach, ako aj novych
vodicov, s ¢im suU spojené mnohé negativne javy, s ktorymi sa spdja vytvorenie a fungovanie
dopravného systému. Je to predovsetkym vzrastajuci pocet dopravnych nehdd, ohrozenie zdravia
a zivota ludi a dopravné kongescie, kolapsy a dalSie negativne dopady. RieSenim je budovanie
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Inteligentnych dopravnych systémov (IDS). IDS su dopravné systémy, ktoré napomahaju efektivne
vyuZzivat dopravnu siet pri pouziti informacnych, komunikaénych a riadiacich technolégii. IDS sa
skladaju z r6znych oblasti, ktoré radime k doprave. Vyuzitie niektorych systémov je vhodné pre
vacsSie mestd a hustejSie obyvané oblasti sveta.

V ramci aplikacii na Uzemi Slovenska su vyuzitelné nasledovné oblasti IDS:

e Dynamické riadenie dopravy a ich optimalizacia na zaklade aktualnych udajov,

e Riadenie dynamickych dopravnych znaciek na zaklade aktualne stavu v doprave,

e Preferencia urcitych druhov dopravy (MHD, RZP, ...),

e Elektronické spoplatfiovanie za vyuzZivanie komunikdcie,

e Parkovacie systémy — navigacia na volné parkovacie miesta,

e Detekcia dopravnych priestupkov,

e Sledovanie dopravy a vozidiel, vozového parku.

4. Aplikdcie Smart v odpadovom hospoddrstve

Ide o manaZovanie postupov v odpadovom hospodarstve na zdklade online ziskanych
informacii zo siete senzorov umiestenych v smetnych nadobach. Pomocou softvéru pre
vyhodnotenie stavu odpadov sa urci optimalna odpadova logistika.

V meste Sabinov na zber zmesového komunalneho odpadu su uréené zberné nadoby vo
velkostiach 1100 | alebo 110 I. V roku 2015 pri pocte obyvatelov v meste 12 717, jeden obyvatel
mesta za rok 2015 vyprodukoval 348,831 kg odpadu. Celkové naklady mesta na odpadové
hospodarstvo boli 336 000 Eur. Vzhladom na zvySené ndroky na odpadové hospodarstvo
vyplyvajuce z potreby dodrzania hierarchie nakladania s odpadmi, a s tym suvisiace prevadzkovanie
zariadeni na zber — zberny dvor mesta, zabezpecenie separovaného zberu odpadov, dalSich akcii
suvisiacich s odpadovym hospoddrstvom a cielmi tohto programu odpadového hospodarstva,
mesto pocita s ndrastom ndkladov oproti predchadzajucim rokom. Na druhej strane zavadzanim
Smart technoldgii je mozné usetrit az 30 % celkovych nakladov optimalizaciou zberu odpadov.

Inteligentné smetné koSe s pripojenim na WIFl a napdjané z fotovoltickych ¢&lankov
umiestnenych na smetnej nadobe su dalSou moZnostou ako znizit naklady na odpadové
hospodarstvo. Tieto nadoby dokazu stlacat odpad v nddobe, a tym umoznuju ich menej casté
vyprazdniiovanie. Senzory hlasia dosiahnutie plnej kapacity alebo nadmerny zapach a komunikuju s
miestnou organizaciou zabezpecujucou likvidaciu odpadov.

5. ManaZment samosprdavy — Smart

Smart technoldégie poskytuju velky priestor na skvalitiovanie Zivota obyvatelov v meste,
zlepsenie dopravy, zniZovanie emisii a optimalizaciu nakladov samospravy. Oblast Smart pre
samospravu ako je mesto Sabinov je potrebné zastresit odbornym personalom alebo externou
spolo¢nostou, ktora bude manaZovat vsetky Casti jednotlivych subsystémov Smart oblasti na jednej
platforme riadiaceho systému. Preto pre vytvorenie, dlhodobu udrZatelnost, efektivitu a redlnu
aplikaciu tejto Casti stratégie je doblezité zabezpedit kontinudlne a odborné spravovanie Smart
technoldgii. Cieflom manazmentu pre Smart je nastavit kritérida a postupy pri zavadzani novych
stratégii mesta tak, aby ich bolo mozné vyuzit pre Smart mesto a udrziavat funkéné vybudované
Smart technoldgie.
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Smart manazment definuje postupy pri zavadzani cielov:

o Jasna Specifikacia - cieflom je, aby sa definovali ciele ¢o najkonkrétnejsie. Ide o snahu
¢o najpodrobnejsie Specifikovat parametre, postupy a ciele.
J Meratelhost - nastavenie a meranie ukazovatelov dosiahnutia ciela. Ide o

kvantitativne nastavovanie cielov, postupov a parametrov, ktoré sa maju zavadzanim
opatreni dosiahnut.

. Akcia — nastavenie ¢asovych harmonogramov, posuvanie sa k cielu. Tato Cast je
podstatnd, aby pri realizacii neostal projekt stat na mftvom bode, pretoze by to malo
negativny dopad na cely projekt.

. Realistickost — nastavenie si realne dosiahnutelnych cielov, ktoré skutoéne prinesu
redlne benefity.

7.7. Zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie vyplyva z energetickej politiky SR a OZE su povazované
za perspektivne energetické zdroje domdaceho povodu s minimalnym dopadom na Zivotné
prostredie. DOleZité z pohladu vyuZivania OZE je ich spravne umiestnenie, ¢o sa moze stat klti¢ovym
prvkom v energetickom rozvoji jednotlivych regiénov. Nespornou vyhodou obnovitelnych zdrojov
energie je fakt, Ze projekty na ich vyuZitie sa v porovnani s konvencnymi rieSeniami na baze fosilnych
paliv stretdvaju s podstatne vy$Sou mierou akceptovatelnosti. Obnovitelné energetické zdroje su
jednou z ciest, ktorou je nutné sa uberat, ak chceme zabezpedit vacsSiu diverzifikaciu a rozlozenie
energetickych zdrojov v meste. Obnovitelné zdroje energie na Gzemi mesta Sabinov su dostupné
v podobe biomasy, slnecnej energie, veternej energie, aerotermalnej energie, geotermalnej
energie a potencialne aj v podobe energetického vyuzivania odpadov.

a) Moznosti vyuzitia biomasy

Koncepcia vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie povazuje biomasu za najvacsi technicky
vyuzitelny potencidl zo vsetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencidl biomasy v lokdlnej
energetike je hlavne v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje energeticky vyuzitelnej biomasy v
podmienkach mesta Sabinov moZno povaZovat lesni biomasu a odpady z drevospracujliceho
priemyslu.

Mesto Sabinov zaloZilo obchodnu spolo¢nost Mestské lesy Sabinov, s.r.o. so 100 % ucastou
mesta za Uéelom zabezpeclit riadne a efektivne hospodarenie s lesnym majetkom mesta a jeho
véestranné zveladovanie. Uzemie mestskych lesov sa nachadza v katastralnych Gzemiach Sabinov,
Drienica, Jakubovany a Zalesie. Celkova vymera lesnych pozemkov v majetku mesta Sabinov v
sprave spolo¢nosti Mestské lesy Sabinov, s.r.o. je 1 025 ha, z toho hospodarskych lesov je 555 ha.
V roku 2018 spoloc¢nost zodbytovala 7 208,88 m3 drevnej hmoty, z ¢oho energeticky vyuzilo cca
760 m3. Tato produkcia drevnej biomasy predstavuje energeticki hodnotu 2 583 MWh. Okrem
toho cca 725 m3 bolo vyuzitych na samovyrobu.

Vysoky energeticky potencial biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuziti hlavne v sektoroch
budov miestnej samosprdvy, tercidrnej sféry a obytnych budovach. Mesto Sabinov disponuje
zdrojmi biomasy, ktoré by mali pokryt aspori jeho vlastné energetické potreby. S vyuzitim
modernych technoldgii, materidlov a znalosti je to mozné. VyuZitie biomasy a s tym spojena
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energetickd sebestaCnost prinasa okrem morélnych a environmentélnych vyhod, ako znizenie
znecistenia ovzduSia alebo emisii CO,, aj bezprostredné ekonomické zisky. Peniaze za teplo
zostavaju v regidne, no najma je zaistena energeticka Uspora i budica spolahlivost a bezpecnost
dodavok energie. Sebestacnost riesi aj otazky socialne, lebo zamestna miestnych ob¢anov. Znizenie
energetickej naroc¢nosti aemisii CO, vmeste je mozné dosiahnut wvyuzitim biomasy
prostrednictvom tychto opatreni:

- ZvysSovanie inStalovaného vykonu miestnej vyroby energie

- Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych domoch.

Opatrenie A: ZvySovanie inStalovaného vykonu miestnej vyroby tepla z biomasy

Ill

V aredli kotolne ,,Centrum 1“ na ulici Pod Svablovkou sa v roku 2008 zrealizovala instaldcia 1,2
MW kotolne na biomasu. Ciefom vybudovania kotolne na biomasu bola stabilizacia ceny tepla pre
koncovych odberatelov, znizenie emisii a zvySenie bezpecnosti vyroby tepla. Kotolia ,Centrum
I“ vyuziva ako palivo drevnu stiepku, no v zalohe ma aj dva rezervné kotle na plyn. Tato investicia
priniesla energetické Uspory pri vyrobe tepla, Usporu emisii CO, a spolahlivost a bezpecénost
dodavok energie. Najjednoduchsou formou vyuzitia biomasy v komunalnej sfére je jej vyuZitie na
energetické ucely spalovacim procesom. Biomasa sa tak za poslednych desat rokov stala zakladnym
zdrojom tepla v rade miest a obci.
Z hladiska zvySovania energetickej efektivnosti systému centrdlneho zdsobovania teplom mesta
je potrebné navrhnut dalsie zvySovanie instalovaného vykonu zariadeni na spalovanie biomasy.
ZvySovanie EE pri vyrobe sa da dosiahnut nasledovnymi opatreniami:
- zvySovanie ucinnosti zdrojov tepla vymenou sucasnej technolégie,
- zvySenym vyuZivanim obnovitelnych zdrojov, resp. systémov kombinovanej vyroby
elektriny a tepla (KVET),
- zniZzovanim vlastnej spotreby tepla a tepelnych strat pravidelnou udrzbou zdroja tepla,
- zvySovanim Urovne riadenia vyroby.

Opatrenie C: Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych domoch

Jednou z prioritnych oblasti energetického vyuZitia biomasy je jej uplatnenie ako zdroj na vyrobu
tepla v domacnostiach v rodinnych domoch. Obnovitelné zdroje sa teraz podielaju na vyrobe tepla
v domacnostiach priblizne 17 %, z ¢oho vacsinu tvori biomasa vo forme kusového palivového dreva,
drevenych peliet a brikiet. VSeobecne podiel vyroby palivového dreva na celkovej lesnej tazbe
narastd. Pre vyuzitie biomasy v domacnostiach rodinnych domov je najperspektivnejsie palivové
drevo a pelety, pripadne brikety uréené pre vykurovanie a pripravu teplej Gzitkovej vody (TUV).
Vyuzitie tychto paliv v domacnostiach je tieZ vyrazne lacnejSie ako vykurovanie ostatnymi druhmi
paliva (fosilnymi, ¢i elektrinou).

Jasne najuspornejsim spdsobom vykurovania domacnosti je palivové drevo a Stiepka s rocnymi
nakladmi okolo 500 az 600 EUR. Drevené pelety su spolo¢ne s hnedym uhlim na druhom mieste
(priemerne 700 EUR). Konvencné spbsoby vykurovania - zemny plyn, propan, lahky vykurovaci olej
a elektrina su vyrazne drahSie. Majitelovi rodinného domu vytvaraju dvojndsobné naklady
pohybujuce sa v rozmedzi 1 000 az 1 200 EUR. Kalkulaciou teda vychadza, ze napriklad navratnost
investicie do kotla na pelety vratane prislusenstva za priemernd cenu 3 300 EUR sa pri rocnej
spotrebe priblizne 4 ton paliva pohybuje okolo pat rokov. U palivového dreva, brikiet a dalSich typov
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biomasy sa jedna o este kratsi ¢as. Nevyhodou je vsak nizsia komfortnost, ¢o sa distribucie paliva a
pravidelnej obsluhy tyka.

MozZnosti vyuZitia biomasy v domdcnostiach:
> Splyriovacie kotly na drevo, brikety a stiepku
- ako palivo vyuzivaju kusové drevo alebo brikety, niektoré spaluju aj Stiepku,
- zariadenie s niZSou obstaravacou cenou (1 200 EUR a vyssie), ktora je kompenzovana
nutnostou pravidelnej obsluhy,
- vykon kotla sa najéastejSie pohybuje v rozmedzi 15-50 kW a Géinnostou 88-92 %, kotol
spiia parametre 3. a 4. emisnej triedy,
- orientaénd vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratdch objektu 50 W / m? a 15 kW
vykonu kotla je asi 300 m?2.
» Kotol na pelety (pre Ustredné vykurovanie)
- plne automatizované zariadenie sdobrymi spalovacimi vlastnostami a nizkymi
emisiami,
- moZné vyuZitie aj pre ohrev TUV,
- urcéeny pre vykurovanie jedného rodinného domu alebo niekolkych budov,
- vykon kotla pre rodinny dom sa pohybuje od 10-30 kW a ucinnost az 94 %, kotol spitia
parametre 3. a 4. emisnej triedy,
- orientaénd vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratach objektu 50 W/ m? a 10 kW
vykonu kotla je asi 200 m?,
- kritéria, ktoré su rozhodujuce pri vybere kotla: palivo, vykon, Gcinnost, spotreba a cena,
- pri novostavbe je odporucané sa poradit s projektantom, u starSich je lepSie vychadzat
z pévodného kotla,
- Cim kvalitnejSie palivo, tym vacsia Uspora na prevadzke.
> lzbové kachle a krbové vlozky na pelety
- vyuzitie hlavne pre vykurovanie miestnosti, mensich bytov alebo nizkoenergetickych
domov,
- pri spojeni s teplovodnym vymennikom mozné vyuzit pre TUV a vykurovanie dalSich
miestnosti,
- moznost regulacie (ru¢ne alebo cez termostat),
- vykon kachli sa pohybuje od 6 do 10 kW a tG¢innostou k 90 %,
- orientaénd vykurovacia plocha kachli o vykone 6 kW je asi 60 m2,

MozZnosti financovania:

V programovom obdobi 2014 — 2020 je v suvislosti s Operacnym programom Kvalita Zivotného
prostredia zriadend prioritnd os 4. T4 je zamerana na prechod na nizkouhlikové hospodarstvo
vyuzivanim obnovitelnych zdrojov energie a zlepSovanim energetickej efektivnosti (zvysenie vyroby
tepla a elektriny z obnovitelnych zdrojov energie, systematické zniZovanie emisii sklenikovych
plynov, rozvoj efektivnych systémov CZT). V ramci tejto osi je zriadeny aj Narodny projekt Zelena
domacnostiam.

Projekt je zamerany na vyuZivanie tzv. malych obnovitelnych zdrojov v rodinnych a bytovych
domoch s cielom zvysit podiel vyuZzitia obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach. Do konca
roku 2018 bolo v ramci projektu, ktory je suéastou Operaéného programu Kvalita Zivotného

Strana 102



Nizkouhlikova stratégia mesta Sabinov na roky 2020-2030
v

Strategicky dokument

prostredia, preplatenych 18 501 poukaZok v celkovej hodnote viac ako 41,19 miliénov EUR, ¢o
prinieslo instalovany vykon 141,63 MW. Zamer nového projektu s celkovym rozpoctom 48 miliénov
EUR bol uz schvéleny. V ramci projektu by mohlo byt do roku 2023 podporenych dalSich 25-tisic
inStalacii v domacnostiach mimo Bratislavského samosprdavneho kraja. P6vodny systém vydavania
poukazok planuje Slovenska inovacna a energetickd agentura (SIEA) rozsirit o zasobnik Ziadosti, aby
mohli domacnosti Ziadat o poukazky priebezne. Projekt predpoklada zvySenie poctu malych
zariadeni na vyuZivanie OZE o 21 000 ks a zvySenie kapacity vyroby energie z OZE o0 140 MW.

Pre rozvoj zariadeni v domacnostiach sa navrhuje pokracovanie podpory pre domacnosti po
roku 2023 prostrednictvom dotacii na kdpu a instaldciu zariadeni vyuzivajucich OZE. Doterajsie
pozitivne skusenosti vychadzaju z aktudlne nastaveného dotacného programu Zelena
domadcnostiam Il. Ide o Narodny projekt Slovenskej inovaénej a energetickej agentury, v ktorom sa
rodinné a bytové domy od roku 2019 mozu uchadzat o podporu formou poukazky na instalaciu
malych zariadeni na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie. Projekt je financovany z Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia. Podpora je nastavend tak, aby domacnosti boli motivované
nakupit si kvalitné systémy s primeranym vykonom, s dlhsou Zivotnostou a vy$Sou ucinnostou
premeny energie a nepodcenovali odbornost pri instalacii. Podpora nesmie prekrocit 50 % z
opravnenych vydavkov.

V rdmci programu su podporované nasledujlce zariadenia:

= malé zariadenia na vyrobu elektriny s vykonom do 10 kW

- fotovoltické panely
- veterné turbiny (na tieto zariadenia zatial nie je moZné ziskat podporu)
= zariadenia na vyrobu tepla, ktoré pokryvaju potrebu energie v rodinnom alebo bytovom
dome
- slnecné kolektory
- kotly na biomasu
- tepelné Cerpadla
= mikro kogeneracné zariadenia na baze palivovych ¢lankov.

b) Instalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v
ramci systémov CZT
Na zaklade vykonanej analyzy systému CZT v meste Sabinov navrh opatreni pocita s inStalaciou
Styroch kogeneracnych jednotiek vyuZivajucich spalovacie motory s palivom zemny plyn. Hlavny
dovod pre pouZitie zariadeni pre kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie je vy$sia uc¢innost
premeny energie v palive na ind formu energie, v tomto pripade na tepelnu a elektrickd. Pri
kombinovanom spdsobe vyroby energie dochadza k Setreniu primarnej energie a zdroven dochadza
k poklesu emisii, ktoré vznikaju pri horeni. Zaroven dochdadza k naplneniu cielov definovanych v
»Nizkouhlikovej stratégii rozvoja SR do roku 2030 s vyhfadom do roku 2050“. Pre bilancovanie a
hodnotenie vyrobenej elektriny a tepla bola realizovana nasledna analyza jednotlivych okrskovych
kotolni. Ako hodnotiace kritéria boli stanovené spotreba paliva za hodnotené obdobie, celkové
mnoZstvo vyrobeného tepla a pomer tepla UK a TUV.
Navrh pocita s postupnou instalaciou KVET v nasledujucich okrskovych kotolniach:
% BKCentrum 1
< BK Centrum 2
+ BK Komenského
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«* BK 17. novembra.

c) MozZnosti vyuZitia sinecnej energie

Slne¢nu energiu je mozné vyuzit pomocou fotovoltickych panelov alebo termickych panelov.
Obe dostupné technoldgie je moziné vyuzit na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody.
Elektricka energia vyrobend pomocou fotovoltickych panelov mdze byt nasledne wvyuZitd v
elektrickych zdrojoch tepla, napriklad na priame elektrické vykurovanie, akumula¢né vykurovanie,
pripadne tepelné Cerpadld, alebo na vyrobu chladu. Mesto Sabinov sa geograficky nachadza v
pasme s dobrou intenzitou slnecného Ziarenia. Intenzita dopadajuceho slneéného Ziarenia ja na
Grovni 1 000 kWh.m2.rok?, &o predstavuje dobré predpoklady k jeho vyuZitiu. Fotovoltické alebo
termické panely je mozné vyuzit ako vhodny doplnkovy lokalny zdroj pre pripravu ohriatej pitnej
vody aj v pripade centralneho zasobovania teplom, s umiestnenim na strechach budov. V pripade
centrdlneho zadsobovania teplom je idedlne pripojenie k objektovej odovzdavacej stanici tepla.
Kldc¢ovym faktorom pre maximalizdciu vyuzitia sInecnej energie bude jej Cerpanie v Case, kedy je
dostupnd, respektive s vyuzitim jej akumulacie. Pred instalaciou je potrebné zhodnotit lokalitu z
pohladu orientdacie na svetovu stranu a z pohladu mozného tienenia inymi objektmi.

Znizenie energetickej naro¢nosti a emisii CO, v meste je mozné dosiahnut vyuzitim solarnych
systémov prostrednictvom tychto opatreni:

Opatrenie B: Vymena tepelnych zdrojov domovych kotolni v bytovych domoch

Vyznamnu mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju solarne systémy. Navrh spociva v
stanoveni Uspor emisii CO, na zaklade uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov v horizonte piatich rokov. Stanovenie potencidlu Uspor tepla z pripravy,
distribtcie a spotreby TUV bol stanoveny po jednotlivych bytovych domoch, v ktorych je
zabezpec&ovana dodavka TUV, vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahfiia
obdobie prevadzky v lethnom reZime. Energia produkovand v zimnom reZime prevadzky nie je v
bilanciach zahrnutd a je teda mozné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala
dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnoZstva dopadajlcej energie bola vyuZitd databaza PVGIS, na zaklade
ktorej boli hodnotené r6zne mozZnosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoZstva dopadajtcej
energie na m?/deri je vhodné vyuzit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky
systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april aZ september dopadne 62,5 % Ziarenia
v roku. Pri zvolenej celoroénej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade tychto
vysledkov je zvolenad letna prevadzka s optimalizovanym uhlom 34°, kde sa dosiahne najvhodnejsie
rozloZenie prijmu energie na dané obdobie. Optimalizadciou dochadza k eliminacii maxim
energetickych ziskov v mesiacoch s najvyssim energetickym potencidlom a zvySenie produkcie
energie v okrajovych mesiacoch.

Navrhované opatrenie predstavuje 30 % Usporu energie na priprave TUV vietkych hodnotenych
bytovych domov. Celkova Uspora emisii predstavuje cca 105 t CO,/ rok. V pripade realizicie
opatrenia ako celku, Uspora emisii v patrocnom horizonte po realizacii opatrenia (predpoklad
realizacie opatrenia do konca roka 2025) predstavuje 505 t CO; a v horizonte roka 2050 bude
mnoZstvo usporenych emisii CO, 3 675 t. Hoci na zdklade vykonanej technickej analyzy a
energetickej bilancie bol stanoveny celkovy potencidl Uspor spotreby tepla na pripravu TUV v
bytovych objektoch, celkovy redlny potencial dspor energie je vSak do znacnej miery limitovany
skutocnou realizaciou technickych opatreni.
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d) MozZnosti vyuZitia veternej energie

Potencidl na vyrobu elektrickej energie z vetra mesto Sabinov m3, avsak jej vyuzitie neprinasa
Ziadany ekonomicky prinos. VyuzZitie produkovanej energie uvedenym spésobom sa
nepredpoklada.

e) Moznosti vyuzitia aerotermalnej a geotermalnej energie

Tepelné ¢erpadla principidlne predstavuju tepelné transformatory, ktorych funkciou je vyuzitie
nizkopotencialovej energie, ktord dokazu komprimovat na UZitkovd energiu vyuzitelnd na
vykurovacie ucely alebo na pripravu teplej Uzitkovej vody. Princip ich funkcie je zaloZeny na
termodynamickom obehu strojného chladiaceho zariadenia. Tepelné ¢erpadlo je potom moiné
definovat ako zariadenie, do ktorého vstupuju tepelné toky pri nizsej teplote, energetické toky na
pohon tepelného ¢erpadla a na druhej strane vystupuju tepelné toky s vysSou teplotou ako produkt
(energeticky zisk) tepelného Cerpadla. Tepelné cerpadlo teda predstavuje zariadenie, pri ktorom je
vyuzivany tok energie z okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese
odobera teplo z jedného prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vnitornému vykurovanému
priestoru. Kazdé vonkajsie prostredie ma urcitu tepelnu kapacitu, aj zaporné teploty prostredia je
mozné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke tepelnych cerpadiel je nevyhnutné uvazovat s tym,
Ze kazdy kW energie sa v mieste odberu prejavi lokdlnym podchladenim, preto musi byt princip
Cerpania energie projektovany tak, aby aktivna plocha dovolila dostato¢nu regeneraciu zdroja.
Takéto podchladenie sa tyka vSetkych vyuZitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezalezi na tom,
&i sa jednda o pddu, vodu, zemné kolektory alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty
zdroja po prechode energie tepelnym Cerpadlom je priblizne o 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol
tento cyklus opakovat, je potrebné dodat kompresoru tepelného Cerpadla energiu na pohon
kompresora, respektive energiu na odparovanie chladiva pri plynovych tepelnych cerpadlach.
Tepelny vykurovaci vykon je dany suctom oboch vloZenych energii, teda energie ziskanej z
prostredia a energie potrebnej na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto vzdy vacsi, ako
energia vynaloZzena na pohon tepelného cerpadla.

Tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej
klasickou vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné cerpadld moézZzu za urcitych
podmienok dosiahnut v porovnani's klasickou konvencénou vyrobou tepelnej energie vyrazné tspory
primdrnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach.
Tepelné ¢erpadla mo6zu byt najefektivnejSou formou zabezpedovania ohrievacich, ale aj chladiacich
procesov v priemysle aj v komundélnej sfére. Uspory primérnej energie fosilnych paliv prevadzkou
tepelnych Cerpadiel su kvantitativne priamo Umerné Usporam emisii CO,. Tepelné ¢erpadla su teda
z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou
technoldgiou umerne dosiahnutym kvantitativnym Uspordm primdrnej energie. V pripade, Ze
primarna pohonnd energia pre systémy tepelnych ¢erpadiel nie je ziskavana z chemickej energie
fosilnych paliv, ale napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom pouZitie takychto energetickych
zdrojov nemd negativny ekologicky vplyv, pretoZze pri ich vyrobe nedochddza k emisiam CO,. Pri
aplikacii tepelnych cerpadiel na priblizne 30 % v pomere k ostatnym zdrojom pri vykurovani budov
by bolo mozZné uz v sicasnosti dosiahnut Usporu emisii minimalne 10 %.
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Tepelné Cerpadld je mozné klasifikovat primarne podla principu ¢innosti na kompresorové a
absorpcné. Podla energie vyuzivanej pre pohon tepelného cerpadla na tepelné cerpadla
vyuzivajuce elektrickd energiu alebo plyn. Pohonna mechanicka energia na kompresor popisaného
obehu sa vacsinou realizuje pomocou elektrickej energie prostrednictvom elektromotora, celkova
energeticka efektivnost zariadenia potom vyrazne zavisi aj od Ucinnosti vyroby elektrickej energie.

Plynové kompresorové tepelné cCerpadlo oproti klasickému tepelnému cerpadlu, kde sa k
pohonu vyuZiva elektrickd energia, vyuziva na pohon kompresora plynovy spalovaci motor.
Zvy¢ajne sa vyuZiva systém s predizenou priamou expanziou s Mullerovym cyklom.

Teplo je v pripade plynovych Cerpadiel zvyéajne ziskavané z okolia vykurovaného objektu, teda
vzduchu. Ziskané teplo je privadzané na vyssiu teplotnd hladinu, ktora ho umozriuje vyuzit na
vykurovanie, ako aj k ohrevu TUV. Vykurovanie pomocou plynového tepelného cerpadla je
ekonomicky mozné az do -21°C, a to vdaka rekuperacii odpadového tepla z motora. Oproti
elektrickému tepelnému cerpadlu sa plynové tepelné cerpadlo vyznacuje niekolkymi vyhodami. K
dispozicii je teplo z plynového motora, ktory sa vSak nepodiela na naraste hlucnosti pocas
prevadzky. V pripade vyuZitia plynového tepelného cerpadla nie je potrebné menit hodnotu
rezervovaného elektrického prikonu.

Dal$im principom je vyuzitie absorpcie plynu, teda fyzikalneho principu, kde je plyn rozpustany
v kvapaline. Fyzikalny princip ¢innosti absorpéného tepelného cerpadla je rovnaky ako u klasického
kompresorového tepelného cerpadla, pricom v obidvoch pripadoch ide o Styri zakladné procesy,
kompresia chladiva, odovzdanie tepla do vykurovacieho systému, expanzia - ziskanie tepla z
okolitého prostredia. Pre kompresiu chladiva sa u plynového tepelného cerpadla vyuziva tepelna
energia ziskavana horenim plynu. Odparovanie chladiva a s tym spojeny pozadovany narast tlaku je
realizované ohrievanim zmesi vody s chladivom. Dalsie fazy su totoZné ako pri kompresorovych
tepelnych cerpadlach. Na konci okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes je
nasledne opatovne pomocou Cerpadla dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla
voci energii plynu je na Urovni cca 165 %. Tieto druhy ¢erpadiel vyuZivaju zloZitejsi spdsob chemickej
reakcie dvoch latok — absorbentu a chladiva s rozdielnym bodom varu. COP vztiahnuté na spalné
teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1 az 1,4, ¢o znamend Usporu plynu cca 30 % oproti
kondenza¢nému kotlu. V blizkej budicnosti sa daji o¢akavat velké pokroky v ich parametroch.
ZniZenie energetickej narocnosti a emisii CO, v meste je mozné dosiahnut vyuZitim tepelnych
Cerpadiel prostrednictvom tychto opatreni:

Opatrenie B: Vymena tepelnych zdrojov domovych kotolni v bytovych domoch

Vyznamny potenciadl Uspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je mozné dosiahnut
inStaldciou tepelnych agregdtov s vysokym stupfiom ucinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hladiska
narastu ucinnosti je vyuZitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadlda su
alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou
spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné ¢erpadla mozu za urditych podmienok dosiahnut v
porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie,
teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Mo6Zu byt
najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch. Navrh
rieSenia spociva v insStaldcii vykonového ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel s uvaZovanou
tginnostou plynovych TC 152 % a7 164 %.
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Potencialne Uspory energie, ako aj emitovanych emisii CO, boli stanovené ako rozdiel skutocnej
produkcie energie jednotlivymi DK a prepoctom spotreby energie a produkciou emisii CO,
navrhovane] technolégie TC s uvaZovanou Gcinnostou plynovych TC 164 %.

f) Moinosti energetického vyuZivania odpadov

Vyznamnym potencidlnym zdrojom tepla do systému CZT médze byt teplo produkované z
odpadov na Uzemi mesta. Zariadenie na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO) aktudlne nie je
vybudované. Celkovy potencial dodavky tepla zo ZEVO do systému CZT je na Urovni 5 000 MWh.rok
1, Moznost pripojenia ZEVO do sustavy tepelného hospodarstva mesta je v strednodobom
horizonte nerealizovatelna. Alternativnym zdrojom energie by mohol byt biologicky odpad,
produkovany v domacnostiach a v gastronomickom sektore. Podla ,, Analyzy vzniku odpadu v SR”,
ktora je sucastou strategického dokumentu vlady Slovenskej republiky ,Program predchadzania
vzniku odpadu Slovenskej republiky”, ktory urCuje smerovanie odpadového hospodarstva
Slovenskej republiky, sa uvadza, Ze v zmesovom komundlnom odpade zo zastavby bytovych domov
sa nachadza a7 45,2 % biologickych odpadov a 11 % papiera. Co znamend vyznamny potencidl na
vyrobu biopaliva, napriklad vo forme bioplynu. Na zaklade Gdajov zo Statistického Uradu SR sa
produkcia komunalneho odpadu pohybuje na Grovni 0,326 ton.obyvatel?, z ¢oho skoro polovica je
biologicky odpad. Daldim zdrojom biologického odpadu je odpad vznikajuci pri Gdribe verejnej
zelene. Na zaklade ,,Analyzy vzniku odpadu v SR“ sa vychdadza z predpokladu, Ze vznik biologického
odpadu pri udrzbe parkovej zelene (predpoklad intenzivnej starostlivosti) sa pohybuje na hodnote
cca 40 ton.hal.rok®. Pri ostatnej zeleni (predpoklad extenzivnej starostlivosti) sa produkcia
biologickych odpadov pohybuje na hodnote 20 ton.ha™.rok. Biologicky rozloZitelny komundélny
odpad tiez mbze byt zdrojom na vyrobu bioplynu, resp. biometanu, ktory by nasledne bol vyuzivany
na vyrobu elektriny alebo tepla mimo miesta jeho vyroby, vratane vyroby elektriny a tepla vo
velkych zdrojoch CZT alebo v domdacnostiach (alternativne aj v inych odvetviach, napriklad v

doprave).

Opatrenie 7
Zavadzanie obnovitelnych zdrojov Druh OZE
energie

Investicna
naroénost (EUR)

Potencial
uspor (kWh)

Potencial
uspor (%)

ZvySovanie inStalovaného
vykonu miestnej vyroby biomasa, KVET 20% 1683299 nehodnoti sa

energie

Vymena tepelnych zdrojov tepelné
domovych kotolni v bytovych [ReIs Elsl I EIaa 30% 226756 nehodnoti sa
domoch systém

Vymena tepelnych zdrojov v
v PEL : biomasa 35% 669 725 nehodnoti sa

rodinnych domoch

2579780

Tabulka 55 Navrhované opatrenia v sektore OZE v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov 2020 aZ 2030
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Opatrenie 7: Zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie

Typ opatrenia Navrhované NUS Druh opatrenia Investi¢né

Zdroje EU,
Vlastné zdroje

Investiéna naroénost Nehodnoti sa Financovanie

. Mesto, Vlastnici, najomnici ;
Kompetencia Termin 2020-2030
bytov, domov

Potencial ispor 2 580 MWh/rok Znizenie emisii CO2v t 521

Podiel na znizeni CO2 (%) 16%

Tabulka 56 Zhrnutie opatreni v sektore OZE

7.8. Opatrenia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
Vybrané adaptacné opatrenia je mozné realizovat ako suUstavu opatreni zameranych na
zlepsenie hydroklimatickych pomerov krajiny, predovsetkym ovplyviiovanim jej vodozadrinej
funkcie. Ich snahou je optimalizovanie mnozZstva vody v krajine — na polnohospodarskej pode, v
lesnych spolocenstvach, zastavanom uzemi, v okoli vodnych tokov, vodnych ploch a pod. S témou
adaptacie na zmenu klimy slvisi aj pojem mitigacia (zoslabenie, zmiernenie). Ciefom procesu
mitigacie vo vztahu k dosledkom zmeny klimy je zniZenie zdrojov alebo zvdcsenie zachytov
sklenikovych plynov. Ako hlavné vychodisko méZeme vyuZit uz zndme poznatky z rieSenia
problémov suvisiacich so zmenou klimy, na zaklade ktorych su identifikované nasledovné vybrané
problémy krajiny:
« privalové dazde a povodne;
o erdzia pody;
« svahové deformdcie a zosuvy;
« nedostatok pitnej vody (v oblastiach, kde nie je napojenie na verejny vodovod);
« zniZenie ekologickej stability a s tym suvisiaci Ubytok biodiverzity;
« zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;
« kalamity sposobené vichricami;
« meteorologické, polnohospodarske, hydrologické a socioekonomické sucho;
e  poiZiare.
Eliminovat tieto problémy je mozné pomocou stiboru vhodnych adaptaénych opatreni a Uprav
v krajine:
Opatrenia a Upravy proti deStrukénému pdsobeniu vody:
« protipovodnové opatrenia;
e protierdzne opatrenia;
e sandcia zosuvov.
Opatrenia a Upravy proti destrukénému pdsobeniu sucha:
o zabranenie vysusaniu krajiny;
« zabranenie obnaZeniu podneho krytu a geologického substratu, odstraneniu vegetacie;
« manaZment vodnych pléch v krajine, mokradi, podmacanych a zamokrenych pléch.
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Opatrenia a Upravy zamerané na zlepSenie distriblcie vody v krajine:
» revitalizacia a rekultivacia krajiny, tvorba krajiny;
o vegetacné Upravy v krajine.

Pri ndvrhu adapta¢nych opatreni na zmenu klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny moézeme vyuzit
poznatky z rieSenia najéastejSich prirodnych hrozieb a rizik. SO podmienené aj skisenostami
krajinnych inzinierov, ekoldgov, lesnikov, polnohospodarov, vodohospodarov, klimatoldgov,
botanikov, zoolégov a i. V SirSom kontexte su navrhované adaptacné opatrenia na zmenu klimy
v sulade so starostlivostou o krajinu a podporou budovania zelenej infrastruktdry. Starostlivost o
krajinu zahfria komplex ¢innosti zameranych na ochranu, manazment a pldnovanie krajiny. Ochrana
krajiny v zmysle Eurépskeho dohovoru o krajine (dohovor o krajine) predstavuje ¢innosti smerujuice
k zachovaniu a udrzaniu vyznamnych alebo charakteristickych ¢ft krajiny vyplyvajucich z jej
historického dedic¢stva a prirodného usporiadania alebo fudskej aktivity. Pod manazmentom krajiny
sa rozumie ¢innost, ktora ma z hladiska perspektivy udrzatelného rozvoja zabezpedit pravidelnu
starostlivost o krajinu s ciefom usmerniovat a zosuladit zmeny, ktoré su spdsobené socialnymi,
hospodarskymi a environmentalnymi procesmi. Krajinné planovanie je ciefavedoma cinnost
smerujuca k zvySovaniu kvality, k obnove alebo k tvorbe krajiny. VSetky procesy v krajine na seba
nadvézuju, preto je nutné postupovat v zmysle integrovaného manazmentu krajiny. Integracia
znamena spojené Usilie na rieSenia zdanlivo izolovanych problémov — napriklad povodni, erézii,
zosuvov alebo nepriaznivych priestorovych zasahov fudskych cinnosti do krajiny a do prirodnych
procesov. Integrovany pristup znamena aj zosuladenie rezortnych zaujmov — polnohospodarske,
lesohospodarske, ochranarske, vodohospodarske a sidelné formy wvyuZitia krajiny sa riadia
osobitymi zasadami a vztahmi a maju vlastné naroky na prostredie. Ich vzajomny reSpekt umoziiuje
spolupracu a hladanie spoloénych, nie izolovanych postupov.

Zelend infrastruktura je strategicky planovana siet prirodnych a poloprirodnych oblasti s inymi
environmentalnymi vlastnostami, ktoré s vytvorené a riadené tak, aby poskytovali Siroky rozsah
ekosystémovych sluzieb. Zahfria zelené miesta (alebo modré, ak ide o vodné ekosystémy) a dalsie
fyzické prvky v suchozemskych (vratane pobreznych) a morskych oblastiach. Na pevnine sa zelena
infrastruktira nachadza vo vidieckych a mestskych oblastiach. Zelena infrastruktira ma viacero
vyhod v porovnanis jednoucelovou sivou infrastrukturou (cesty, dialnice, mestska zastavba a pod.),
ktora predstavuje investicne narocnejsie zasahy alebo technicky naro¢né konstrukéné opatrenia na
to, aby sa budovy a ostatna infrastruktira stala odolnejSia voci extrémom pocasia. Zelena
infrastruktira podporuje prirodzené a prirode blizke riesenia, ak st najlepsou moznostou. Niekedy
méze poskytnut alternativu k $tandardnym sivym rie$eniam alebo ich méZe dopliiat. Podpora
zelenej infradtruktury v Slovenskej republike vyplyva z politiky EU — Stratégie EU pre biodiverzitu do
roku 2020 a Stratégie EU na podporu vyuZivania zelenej infradtruktiry a zabezpecenia
systematického uplatfiovania posilnenia prirodnych procesov pri priestorovom planovani. Zelena
infrastruktira je osved¢enym nastrojom, ktorym sa z prirody ziskavaju ekologické, ekonomické a
socialne prinosy. Zelena infrastruktdra tvori siet zelenych Gzemi, resp. prvkov, ktoré zachovavaju
hodnoty a funkcie pévodnych a prirode blizkych ekosystémov a poskytuju ludom rézne formy Uzitku
a prospechu. Pozostava z prirodnych i antropogénnych (¢lovekom vytvorenych) prvkov. Zachovanie
prirodne hodnotnych aj hospodarsky vyuzivanych polnohospodarskych a lesnych oblasti umozni
udrzatelné vyuZivanie krajiny a spojenie vsetkych vzajomne previazanych funkcii ekosystémov. V
pripade, Ze su v rdmci ekosystémov zachované ich pévodné funkcie, mdze zelend infrastruktura
vytvarat a udrziavat krajinné segmenty, ktoré zarucia, ze ekosystémy budu nadalej poskytovat svoje
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sluzby. Zelena infrastruktira tak podporuje aj ekonomiku a spolo¢nost, a je preto ddlezitym
atribdtom pre prirodzené zmierfiovanie klimatickej zmeny a adaptacie na fiu. Najvhodnejsi sp6sob
na docielenie tohto stavu je osvojit si integrovany pristup manaZmentu krajiny a strategické
priestorové planovanie. V sulvislosti so zelenou infrastruktirou Uzko suvisi pojem modra
infradtruktdra, pricom sa jedna o vodné prvky a plochy. Modrd infrastruktura velmi dobre dopliria
ucinky zelenej infrastruktiry na mikroklimu a mezoklimu zastavaného Uzemia a v niektorych
pripadoch je jedinou alternativou zmierfiovania vysokych tepl6ét vzduchu tam, kde nie je mozné
budovat zelend infrastruktiru (uzavreté namestia, historické centrd). V ramci realizacie aktivit
a opatreni na adaptdciu na nepriaznivé zmeny klimy sud navrhované nasledovné adaptacné
opatrenia:

Opatrenie A: Budovanie ploch so zatraviiovacou dlazbou — sldZi na vytvaranie pojazdnych zelenych
pléch pre automobily, odstavnych ploch alebo na zabezpecenie povrchu vo svahovitych oblastiach;
oznacuje sa tieZz ako ekodlazba alebo vegeta¢nd dlazba. Z hladiska dosledkov zmeny klimy
predstavuje opatrenie adaptdciu na zvySovanie frekvencie intenzivnych Uhrnov zrdzok, a to
prostrednictvom zmierfiovania objemu rychlo odtecenej vody, ¢im prispeje k redukcii pripadnej
povodnovej viny.

Opatrenie B: Vysadba sidelnej zelene — je zelen urbanizovaného prostredia a je tvorena drevinami,
tradvnikmi a bylinami. V mestach je zelen zastupena vo forme parkov, aleji, zahrad a dalSich utvarov
s prevahou prirodnej zloZzky. Zelern ma vyznamnu schopnost kompenzovat niektoré negativne
dopady urbanizovaného prostredia (napr. v podobe zvySenej prasnosti, hlu¢nosti, prehrievania
povrchu a pod.). Hlavnhou funkciou sidelnej zelene je hygienicko-zdravotna funkcia, ¢o je
dosahované jej vplyvom na Upravu mikroklimy v sidle, ¢ize na zniZovanie teploty.

Opatrenie C: Budovanie zelenych striech — z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavuje opatrenie
adaptaciu na dosledky ¢astejsieho vyskytu vin hortcav a tropickych dni a noci, a to ochladzovanim
prostredia prostrednictvom evapotranspiracie vegetdcie (vydaj vody z povrchu rastlin) a evaporacie
(vyparovania) z povrchov a zaroven je u¢innym prostriedkom v ramci udrzatelného manazmentu so
zrazkovymi vodami prostrednictvom zadrZiavania vody. Vegetacna strecha predstavuje zaroven
mitigaéné opatrenie, kedZe zelei ma schopnost pohlcovat atmosféricky CO,. Jednou z funkcii
vegetaCnych striech je ochladzovanie budov v teplych klimatickych podmienkach, v chladnych
naopak prispievanie k akumulacii tepla. Okrem toho vegetacné strechy vplyvaju na zlepsenie kvality
ovzdusia, podporu biodiverzity, zniZzenie odvodov zrazkovych vod, znizenie energetickych nakladov
na prevadzku budov, zlepsenie kvality obytného prostredia a zvySenie urbannej estetiky. Vegetacna
strecha ako adaptacné opatrenie je len doplnkova forma kostrove] stabilnej zelene a sluzi ako
alternativa v Specifickych pripadoch, kde je to redlne a udrzatelné.

Opatrenie D: Budovanie dazdovych zahrad - depresia s vegetacnym povrchom (prirodzene alebo
umelo vytvorend) uréena na zachytavanie dazd'ovej vody zo spevnenych nepriepustnych ploch, ako
su strechy, chodniky, parkoviska ci cesty akejkolvek kategérie; dazdova voda nasledne infiltruje do
podloZia (do podzemnych véd), alebo je ¢ast z nej prijimana korefiovym systémom tunajsich rastlin,
ktoré ju potom v procese transpiracie uvolnia do ovzdusia ako vodnu paru. Dazdova zahrada je
opatrenim, ktoré predstavuje adaptaciu na narast vyskytu extrémnych dGhrnov zrdzok tym, Ze
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zachytava dazd'ovu vodu, ktoru je mozné cielene odviest a vyuzit, ¢o moze mat velky vyznam najmé
v obdobiach sucha. Vysadené rastliny zaroven evapotranspiraciou (vydajom vody z povrchu rastlin)
a evaporaciou (vyparovanim) ochladzuju prostredie, ¢o je efektivne najma pri éastejsom vyskyte vin
horucav, tropickych dni a noci. Dazdova zahrada je len doplnkova forma kostrovej stabilnej zelene
a sluzi ako alternativa v Specifickych pripadoch, kde je to realne a udrzatelné.

Opatrenie E: Budovanie vertikdlnych zahrad a zelenych stien - z hladiska dosledkov zmeny klimy
predstavuje opatrenie adaptéciu na dosledky &astejéieho vyskytu vin hordcav a tropickych dni a
noci, ato ochladzovanim prostredia prostrednictvom evapotranspiracie vegetacie (vydaj vody
z povrchu rastlin) a evaporacie (vyparovania) z povrchov. Vertikdlna zahrada, zelena stena je
zéroven mitiganym opatrenim, kedZe zelefi ma schopnost pohlcovanim znizit mnozstvo CO; v
atmosfére. Vertikalna zelen prispieva k zlepSeniu a ozdraveniu klimy v budovach, podiela sa na
zvyseni ekologickej hodnoty danej oblasti a prispieva zvukovej a tepelnej izoldcii budov. V sidlach je
mozné exteriérové vegetaéné zahrady vyuzit na fasadach verejnych budov, ako su napr. skoly,
obecné Urady, poZiarne zbrojnice a iné verejné budovy.

Opatrenie 8
Opatrenia na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Potencial
uspor (%)

Potencial
uspor
(kWh)

Investicna

naroénost

(EUR)

, | nehodnoti | nehodnoti | nehodnoti
Navrhované
sa sa sa
, | nehodnoti | nehodnoti | nehodnoti
Navrhované
sa sa sa
.| nehodnoti | nehodnoti | nehodnoti
Navrhované
sa sa sa
.| nehodnoti | nehodnoti | nehodnoti
Navrhované
sa sa sa
.| nehodnoti | nehodnoti | nehodnoti
Navrhované
sa sa sa

Tabulka 57 Navrhované opatrenia na nepriaznivé désledky zmeny klimy v ramci implementdcie NUS v

horizonte rokov 2020 az 2030
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ZAVER

Na zaklade predpokladaného vyvoja produkcie emisii CO, do roku 2030 je mozné poditat
s tromi scendrmi. Nulovy scendr predpokladd, Ze od roku 2020 nebudd realizované Ziadne opatrenia
navrhované v tejto stratégii. Scendr 1 predpokladd znizenie emisii CO, 0 20%. Scenar 2 je
povazovany za optimalny a predpoklada zniZenie emisii CO, 0 38% a predmetom tejto vypracovane;j
NUS je prdve tento scenar.

Pravdepodobné scenare produkcie emisii CO, v

tonach
10000
8776 28
8000 \ -
7000
6000 5465
4000
2000
0
2010 2020 2030
e NUlOVYy SCENAr === Scendr 1 Scénar 2

Graf 16 Scendre vyvoja produkcie emisii CO2 v meste Sabinov

Vzhladom na vyssie uvedené informacie je mozné jednoznacéne konstatovat, ze navrhované
opatrenia v oblasti NUS, ich implementacia a ndsledné vyuzivanie bude jednoznacne pozitivne
ovplyvriovat nielen lokalnu environmentalnu kvalitu a zdravie obyvatelov v primarnej rovine, ale aj
energeticky efektivhost v meste Sabinov vsekundarnej rovine avneposlednom rade aj
redukovanie dopadov nepriaznivych dosledkov zmeny klimy v tercidrnej rovine. Priimplementovani
navrhovanych opatreni je moZné v meste Sabinov do roku 2030 zredukovat CO, o cca 127 t CO;
modernizaciou budov vo vlastnictve samosprdvy, ktora tvori 3,83 % z celkového potencialu Uspor,
cca 192 t CO, modernizaciou budov tercidrnej sféry, ktora tvori 5,91 % z celkového potencidlu
Uspor, cca 2 408 t CO, modernizaciou obytnych budov, ktora tvori 72,73 % z celkového potencidlu
Uspor, cca 62 t CO, modernizaciou verejného osvetlenia, ktora tvori 1,89 % z celkového potencidlu
uspor, cca 521 t CO, zavadzanim obnovitelnych zdrojov energie, ktora tvori 15,74 % z celkového
potencialu Uspor integrovanim navrhovanych opatreni do jednotlivych sektorov v meste Sabinov.
Samotnda implementdcia a nasledné vyuZivanie navrhovanych technicko — technologickych
opatreni priamo prispievajucich k zniZzovaniu CO,, ktorého Uspora svyhladom do roku 2030
predstavuje az 38 %, zaroven determinuje aj zlepSovanie environmentdlnej a hospodarskej
atraktivity samotného mesta Sabinov.
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Rozdiel

Budovy a zariadenia v 3317503 2 698 700 618 803
majetku samospravy
Budovy tercidrneho sektora 2083 588 1181680 901 908
Obytné budovy 40 692 679 27 497 847 13 194 832
Verejné osvetlenie 370034 122111 247923
Doprava 48 000 48 000 0
Vyroba energie — lokalne 0 -2 579 780* 5579 780
zdroje

46 511 804 28 968 558 17 543 247

Uspora energie =37,72 %

Tabulka 58 Spotreba energie vychodiskového roku BEI a monitorovaného roku MEI 2 podla sektorov v kWh

* Prispevok vyroby energie z lokdlnych obnovitelnych zdrojov k zniZeniu celkovej konecnej spotreby

Sektor 2010
Budovy a zariadenia v majetku samospravy 681

Budovy tercidrneho sektora 447

Obytné budovy 7543

Verejné osvetlenie 93

Doprava 12

Vyroba energie — lokdlne zdroje
Celkom 8776

2030 |Rozdiel
554 127
255 192

5134 2 409
31 62

12 0

-521* 521

5465 | 3311

Uspora CO; = 38%

Tabulka 59 Emisie CO2 v BEI a MEI 2 rokoch podla sektorov v t CO2

* Prispevok vyroby energie z lokdlnych obnovitelnych zdrojov k zniZzeniu emisii CO2
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